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Hola, soy
jOSE

EL DIA A DIA, PROBLEMAS TiPICOS Y MEJORAS HABITUALES
v" LINEA DE AGUA
v" LINEA DE FANGO
v" LINEAS AUXILIARES

RESOLUCION DE PROBLEMAS SIGNIFICATIVOS



ORGANIZACION DE LA
DEPURACION EN CANAL DE
ISABEL II:

* Divisidon por cuencas
hidrograficas

* 157 EDAR

e Gestion Directa
e @Gestion Indirecta

= 1 contrato para
depuradoras grandes:
> 150.000he

= Resto de contratos por
Lotes: Cuentancon2 03
EDAR grandes y muchas
pequenas



ORGANIZACION DE LOS
TRABAJOS EN UNA EDAR:

e Jefaturay técnicos

e QOperacion: turnos segun
dimensiony
peculiaridades de la EDAR

 Mantenimiento: brigadas
especializadas (mecanicos,

eléctricos,
instrumentistas,
programadores)

* Mejoras: Con contratista
de explotacion o externo



COLABORADORES EXTERNOS

Tratamiento
posterior de
lodos

Gestores de
residuos

Gestores de
redes de
saneamiento

Gestores de
lodos
Transporte

. I———,
Reactivos

Planta de
recuperacion
de nutrientes:

Suministro estruvita,
eléctrico / sulfato de

Clientes:

RIO (CHT) y
Regenerada

Autoconsumo amonio




COLABORADORES INTERNOS

Laboratorio

Administracion




TAREAS RUTINARIAS GENERALES EXPLOTACION

Parte de control / Parte de 6rdenes

‘ Visita diaria de la instalacidn

. Toma de datos (caudales, consumos kW, reactivos...)

‘ Toma de muestras de linea de agua y de fango

Analisis de graficas diarias y sus tendencias

‘ Ajuste del proceso




TAREAS RUTINARIAS GENERALES MANTENIMIENTO

e
T

e
4 Reglamentario
‘ Metrologico




TAREAS RUTINARIAS GENERALES PARA MEJORAR

. Observar funcionamientos
. Analizar datos

‘ Encontrar oportunidad de mejora
‘ Definirla y ejecutarla
‘ Analizar resultado y hacer seguimiento




PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

INFORMACION DE RIESGOS

EVRL (EDAR y Puesto), PAP PLAN DE EMERGENCIA
HIGIENE LABORAL

USO DE EPIS

VELANDO EN TODO MOMENTO POR LA

SEGURIDAD Y SALUD DE TODOS LOS
TRABAJADORES

FORMACION PARA PERMISOS DE TRABAJO
EVITAR/MINIMIZAR RIESGOS METODOS DE TRABAJO  €n tajos de especial peligrosidad
BT_' AT, APQ, EP, ATE)?’ Biglégicos, Instrucciones Técnicas, LISTADO DE
Ruidos, uso de Maquinaria, uso de Procedimientos COMPROBACIONES

EPIS



LINEA DE AGUA




e No derivar en tiempo seco: limpiar o ajustar consignas de funcionamiento de desbaste general
e Gestion eficiente de lluvias: Bombear Qp y utilizar volimenes vacios a modo de tanques de tormentas
oA =1ekd ® Retirada frecuente de residuos con cuchara bivalva (posibilidad de automatizarla)

BOMBEO DE AGUA . . . .
BRUTA e Retirada de residuos de las boyas para un correcto funcionamiento del BAB

* Residuos: correcta recepcion, extraccion y clasificacion (lo mds “secos” posible para ahorrar costes de
transporte a vertederos)
e Tratamiento de caudales punta y deteccidon y gestion de vertidos en el influente

aEIs e © Comprobacion del correcto funcionamiento de las distintas unidades (desbaste, desarenado-
desengrasado, clasificadores de arenasy separadores de grasas...)

e Ajuste de purga de fango primario
e Ajuste de unidades en carga

TR?;G\\A"’/L'EI’\(‘)TO * Desatasco de tolvas de recogida de flotantes

e Comprobacion de valores en efluente (iones de nutrientes y turbidez como primera comprobacién)
e Ajuste de edad del fango y de consignas de explotacion: OD, tiempos, Redox, pH, Amonio, Nitratos, Ortofosfato
SNV © Ajuste de fﬂosmcauon de f,errlco ,

BIOLOGICO e Clarificaciéon: comprobacidon manto de fangos y correcto control de la recirculacién externa

v d

LINEA DE AGUA

¢ Ajuste de la filtracion y del fisico-quimico previo si es necesario utilizarlo

NTNVTINEE ° Ajuste de la desinfeccion en coordinacion con la demanda (NO ES AGUA POTABLE)
TERCIARIO

— e ) S




PRETRATAMIENTO




1. EVITARY CONTROLAR DERIVACIONES

v' Tiempo seco: Verificar que no se alivia agua bruta

v Lluvias: Verificar que se trata el caudal maximo de pretratamiento

e Sise deriva, comprobar:

Condiciones Generales de Operacion
Abrir lineas de tratamiento e incluso utilizar

TANQUES DE TORMENTAS INTERNOS

e  zAnotar derivaciones: Caudal, hora de inicio y fin en Parte diario
de Control. Comprobar que los equipos de medida en continuo
registran los caudales correctamente.


https://canaldeisabelsegunda-my.sharepoint.com/personal/mgomez_canal_madrid/Documents/CURSO%20AGUASRESIDUALES/Lluvias%20en%20Soto.mp4

2. VERIFICAR CARACTERISTICAS DEL AGUA BRUTA

VERTIDOS Si se detectan cambios en olor, color, pH, conductividad, aparicién de
espumas, aceites, grasas o incremento de materias en suspension:

HAY QUE MINIMIZAR POSIBLES CONSECUENCIAS EN
EL RESTO DEL PROCESO

HAY QUE DAR PARTE DE VERTIDO Y AVISAR A LA
AUTORIDAD COMPETENTE: “quien contamina paga”

v’ & Anotacidn de datos durante el vertido:

= Duracion
m Caudales

= C(Clasificacion (ocasional o
recurrente)

= Alteraciones (espumas, grasas, etc.)

v" Toma de muestras y analisis: Siempre que
sea posible

v' & Anotacion de efectos producidos

v" Cumplimentacién de impresos



v" Correcto manejo de la cuchara bivalva

v Mantenimiento de contenedores:
= Nivel homogéneo, enrasarlos
= Eliminacién de liquido

v" Control de la evacuacién de subproductos:
» Solicitud de retirada de residuos
» Fechay hora
» N2 de contenedores
» Cargadel camion
= Pesaje / Estimacion
* Firma del Albardn

=  Anotaciones


https://canaldeisabelsegunda-my.sharepoint.com/personal/mgomez_canal_madrid/Documents/CURSO%20AGUASRESIDUALES/Carga%20contenedor%20Cespa.MOV

v' Presentacion y comprobacién de la documentacion:

= Hoja de Concesion de Descarga “Puntual” o “Periddica”

CISTERNAS p .
=  Guia de Seguimiento-Control

Control del volumen: Pesaje en bascula o estimacion.
Descarga de la cisterna

Toma de muestras y control analitico, si se determina

<SS 8 X

Devolucion de la documentaciéon




PROBLENMAS TP

DEFECTO

Bombeo de agua bruta no
impulsa el caudal punta o alguna
de las bombas no da el caudal
esperado

72

POSIBLE ORIGEN

Desgaste de hidraulicas

|COS

POSIBLE SOLUCION
Ajustar justas anillo de desgaste
o cambiar rodete en caso
necesario

Bombas mal seleccionada

Elegir bombas adecuadas

Atascos en aspiracion

Sacar equipos y desatascar

Mal diseno de la impulsion

Modificar impulsion

Pozo de gruesos negro

Retornos cargados en linea de
fango

Ajustar purgas y equipos de linea
de fangos

Corrosion de elementos
metalicos

Malos olores

(Gases

Desodorizacion

Desgastes en equipos

Friccion, es inevitable

Revisar, reparar o sustituir

Atascos en equipos

Cadenas, cables, bombas de
arenas... atascos frecuentes por
trapos y plasticos

Crear conciencia social

Revisar y limpiar constantemente

Acumulacion de arenas en
desarenador

Bomba atascada / tuberia
perforada

Extraer y desatascar o reparar

Ajuste incorrecto de tiempos de
funcionamiento

Modificar consignas del puente

No se eliminan flotantes

Rasqueta desengrasadores no
bascula o esta desgastada

Reparar y/o sustituir goma




7

PROBLEMAS TIPICOS




7

PROBLEMAS TIRPICOS
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PROBLEMAS TIRPICOS

iVIGILA
EL
H,S!

iVIGILA
EL
H,S!




MEJORAS RABITUALES

IDEAS | | NECESITAMOS

v Confinamiento automatico de O Caudalimetros de entrada
vertidos i (J Sondas de pH, hidrocarburos, etc

v" Utilizacién de volimenes vacios O Actuadores automaticos en compuertas
como Tanques de tormentas internos O Niveles radar en volimenes vacios
para la gestion de lluvias | | 1 Lazos de regulacion

IDEAS

v Redisefios de bombeos de agua bruta

v' Automatizacién del funcionamiento de desbastes por nivel

v’ Sustitucién de rejas de finos por tamices, para proteger
equipos aguas abajo

v Disminucién de rebombeos




FISICO QUIMICO




v" Entrega documentacién VALID

= Albaran DEL En Ccu
= Carta de porte en vacio (cisternas) TRATAMIEC;QUIER

= Certificado de calidad
v' Pesaje / Estimacion volumétrica o de peso
v' Comprobacidon de medidas de seguridad:

=  Seguir los pasos indicados en el Métodos de Trabajo
=  Cumplimentar lista de comprobacion de descarga
v' Toma de muestra y anilisis, si se especifica

v Limpieza de derrames

v' Comprobacidn del correcto funcionamiento de la dosificacion



1. Determinacion de dosis

Pruebas de laboratorio “JAR TEST”

Diferentes reactivos
Diferentes dosis
Combinaciones multiples
Comparacion de rendimientos

AN

2. Verificar v hacer cumplir:

v' Condiciones Basicas de Operacidn
v' Parte Diario de Ordenes

3. En caso de:

v' Gran contaminacion
v'  Déficit de oxigeno disuelto en tratamiento bioldgico
v' Tratamiento Unico

Condiciones Generales de Operacion
INTENSIFICAR TRATAMIENTO FQ

4. Anotar parametros e incidencias en:

Parte Diario de Control



200 €/tn

Determinacién de dosis (jar test_laboratorio) y Caudal de COAGULANTE
a bombear (cloruro férrico)

Ejemplo de dosificacidon de cloruro férrico sin eliminacion de fosforo (sélo para coagular)

Caudal horario EDAR: 2.000 m3/h

Cloruro

comercial:
1,42kg/|

Dosis habitual cloruro comercial (Jar Test): 50 mg/l = 50 g/m?3

Peso Reactivo = 50 g/m3 x 2.000 m3/h = 100.000 g/h = 100 kg/h
Caudal bomba reactivo =100 kg/h /(1,42 kg/l) = 701/h
Suponiendo caudal y dosis constante (que es mucho suponer...): 70 I/h * 24 h = 1680 |/dia
Si el volumen del depdsito de cloruro es = 20 m3=20.000 |

La autonomia del depdsito es = 20.000 | / 1.680 |/dia = 11,9 dias

COMO EL CAUDAL NO ES CONSTANTE, LO MEJOR ES IMPLEMENTAR UN CONTROL PID
PARA DOSIFICAR LA CANTIDAD DE COAGULANTE NECESARIA EN CADA MOMENTO



2,5-4€/kg

Calculo de la dosis de FLOCULANTE (polielectrolito)  VALIDO EN CUALQUIER
OTRO PUNTO DEL

Ejemplo de preparacién TRATAMIENTO CON POLI

En este caso es preciso calcular previamente la dosis de producto sélido para la preparacion de la
solucion madre. Se fija, por ejemplo, una concentracién al 0,3% = 3 g/I (valor tipico, si no, JAR TEST)

v Si se dispone de cuba de preparacion manual de polielectrolito con un volumen de 1.000 I.

kg de polielectrolito en polvo necesarios = V. cuba x concentracién =1.000 | x 3 g/l =3 kg

v Si se dispone de un preparador automatico de polielectrolito

192 Fijamos el caudal del rotdmetro de entrada por ejemplo a 2.000 I/h.

Cantidad de polien polvo =2.000 I/h x 3 g/l = 6.000 g/h /60 min/h = 100 g/min

22 Ajuste del dosificador en polvo pesando el producto en polvo extraido por el
dosificador en un periodo de tiempo determinado.

La cantidad dosificada al minuto = g recipiente con producto — g recipiente vacio =

Supongamos 150 g/min

Se modifica a la baja la velocidad de dosificacion y se realizan los pasos de pesaje
descritos, hasta obtener la dosis deseada (100 g/min).



TRATAMIENTO PRIMARIO




1. Ajuste de purga de fango primario

2. Ajuste de unidades en carga

3. Desatasco de tolvas de recogida de flotantes




1. AJUSTE DE PURGA DE FANGO PRIMARIO

Caudal fango primario (m3/dia) = (Q (m3/dia) x SS (mg/1) x n (%)) / (103 x C (g/1))
Donde:

» Q(m3/dia) = Caudal de agua influente a la decantacién primaria
» SS(mg/l) = Concentracién de sélidos en suspensién del agua de entrada a decantacion primaria
» n (%) = Rendimiento de reduccion de sélidos en suspensién decantacién primaria (60% valor tipico)

» C(g/l) = Concentracion de fango primario ‘l

Q =25.000 m3/dia 7]
SS =250 mg/I

n (%) = 60%
C(g/l)=1,5g/

L Q purga = (25.000 x 250 x 60%) / (1000 x 1,5) = 2.500,00 m3/dia

COMO EL CAUDAL NO ES CONSTANTE, LO MEJOR ES IMPLEMENTAR UN CONTROL PID
PARA PURGAR LA CANTIDAD DE FANGO NECESARIA EN CADA MOMENTO



2. AJUSTE DE UNIDADES EN CARGA

CONCEPTOS H | D RAU |_| COS BASICOS

TIEMPO DE RETENCION HIDRAULICO = VOLUMEN (m3) / CAUDAL (m?3/h)

TRH =V / Q [horas]

CARGA SUPERFICIAL = VELOCIDAD ASCENSIONAL = CAUDAL (m3/h) / SUPERFICIE (m?)

CSup=Q/S[m/s]

PARAMETROS DE DISENO FUENTE: CEDEX
o .. .. |SS 60-65 %
Rendimiento de eliminacidn DBOS 30-35%
. . Q medio <1,3 m/h
Velocidad ascensional (Q/S) Q max =25 mih
L. Q medio >zh
Tiempo de retencion (VIQ) Q max >1h
Carga sobre vertedero (Q/L) Dec. Circulares <40 m3/h/m
Dec. Rectangulares
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PROBLEMAS TIPICOS

DEFECTO
Mal olor

POSIBLE ORIGEN
Elevado tiempo de retencion

POSIBLE SOLUCION
Ajustar unidades en carga

Burbujeo en superficie
con o sin levantamiento
de fango

Bajo rendimiento de purga

Ajustar caudal de purga de fango
primario, haciéndolo proporcional
al caudal de agua que trata el
decantador

Tuberia de extraccion de fango
atascada

Vaciar y limpiar

Mecanismo de arrastre
del puente no funciona
o da tirones

Excesivo acumulo de fango en
decantador

Ajustar purga de fango,
haciéndolo proporcional al caudal
de agua que trata el decantador

Tren de rasquetas roto

Vaciar y reparar

Atasco en tolva de
flotantes

Bomba y/o boyas atascadas

Extraer, limpiar y reparar

Grasas o flotantes taponan la
tuberia

Dejar correr un hilo continuo de
agua continuo

Espesamiento
sobrecargado

Purga de fango primario muy
concentrada

Ajustar caudal de purga de fango
primario, haciendolo proporcional
al caudal de agua que trata el
decantado




MEJORAS RABITUALES

v Control automatizado de la purga de fango en funcién del caudal de agua que
trata el decantador

v" Sumergir tolva de flotantes o hacer correr agua en la misma para arrastrar
flotantes

v Tamizar el fango primario previamente a ser espesado




TRATAMIENTO SECUNDARIO




1. CONTROL DEL REACTOR BIOLOGICO
v' AJUSTE DE CARGA MASICA Y EDAD DEL FANGO

CONCEPTOS D E CARGA BASICOS

kgDBO: /dia Q(m3/dia) - DBO:(g/1)

CARGA MASICA (Cm) = =
(Cm) kg fango en reactor MLSS(g/l) - Volumen reactor (m3)
solidos suspendidos
EDAD DEL FANGO (dias) = totales en el reactor
produccion diaria  sdélidos qu pan
de fangos en exceso el efluente

$

EF (dias) MLSS(g/l) - Volumen reactor (m3)
1aS) = - : ! .
Qrp(m3/dia) - Xpg(g/D + Qu(m3/disy—Horrmonro(g/ |

Fexceso (kg/d) =1,2-Cm%3 . DBOs eliminada



1. CONTROL DEL REACTOR BIOLOGICO

v' AJUSTE DE CARGA MASICA Y EDAD DEL FANGO




1. CONTROL DEL REACTOR BIOLOGICO

v’ Realizacién de la V30 y control de MLSS

v’ Limpieza de sondas y calibracidn si es necesario

v' Comprobacion de la uniformidad de aeracién en la parrilla
de difusores

v' Comprobacion de valores en efluente (iones de nutrientes y turbidez
como primera comprobacion)

v’ Ajuste de consignas OD, tiempos, Redox, pH, Amonio, Nitratos, Ortofosfato

v Ajuste de dosificacion de férrico (lazos de control)




1. CONTROL DEL REACTOR BIOLOGICO ELIMINACION BIOLOGICA DE NUTRIENTES

(N]

NITROGENO

FOSFORO




LINEA DE AIRE

v' Comprobacién de ausencia de fugas
v' Comprobacion del correcto reparto del aire
en el bioldgico

v' Mantenimiento preventivo en base a

presion de linea




2. CONTROL DEL CLARIFICADOR

v’ Limpieza del vertedero
v' Comprobaciéon manto de fangos y su sedimentabilidad (IVF = AV30[ml]/MLSS[g])

v" Comprobaciéon del correcto funcionamiento de los elementos mecanicos:

bombas de recirculacion y purga, puente decantador, skimmer, etc
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PROBLEMAS TIRICOS

DEFECTO POSIBLE ORIGEN POSIBLE SOLUCION
Falta edad de fango Purgar menos
Falla la nitrificacian Falta aeracion Subir consigna de OD

Inhibicidn por toxicos u otros Actuacian en funcidn del taxico

Empeorar rendimiento de primarios
Bypassear primarios
Anadir materia facilmente biodegradable iglicerinas,

Falta DBO de entrada

metanoles...
Reducir aeracion en la ultima zona de reactor oxico v

Falla la desnitrificacion Hay oxigeno en selector andxico, _ L. : .
. . evitar agitacion por descarga de la recirculacion en el
recirculado desde zona aerchia o
selector andxico

Comprobacion de bombas, ajustar caudal o
implementar lazos de regulacion de la Rint en funciagn

de Redox fAmonio/ Nitrato

Mala regulacion del caudal de
recirculacion interna

Falta AGY en afluente Fermentador previo o fuentes externas

Falla la eliminacion bioldgica de

. . i Revisar origen de las recirculaciones y evitar zaltos
fostoro Hay oxigeno o nitratos en

) hidraulicos en descarga de recirculaciones en selector
selector anaerchio ]
anaerohio

Limpiar difusores sin vaciar el reactor f vaciar y

limpiar

Difusores sucios

Bajar edad del fango =i es posible, cumpliendo

Excesive consumo energetico Alta concentracion de MLSS ) j )
siempre con la calidad en el efluente

Dimensicnamiento errdnec de

) . Seleccion del equipamiento adecuado
los equipos de aeracion

- . .. WVertidos Tomar muestra, mirarla al microscopio v actuacion en
Froliferacion de filamentosas - . ]
Mal ajuste del proceso funcion de la bacteria encontrada
Corrosion por férrico Sustitucion de elementos metalicos por plasticos

Corrosion v desgaste en equipos

electromecanicos y en conducciones Posible exceso de dosificacion  |Lazo de regulacian en funcion de ortofosfatos v

de coagulante turbidez en efluente
Exceso de caudal de tratamiento

Ezcape de manto en decantacion Limitar el caudal de tratamiento
en decantador

secundaria

Falta de recirculacion externa Lazo de regulacian en funcidn de caudal tratado

41
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PROBLEMAS TIRPICOS

v’ Exceso de caudal. {Cuanto tiempo se puede tratar el Q punta sin perder biomasa?

v Vertidos: Grasas, acidos, metales pesados, tensoactivos

v Problemas en la eliminacién de nutrientes: Recuerda que los
 Variables: baja T2, reduccion de pH, alcalinidad microorganismos se
O Falta OD = afecta nitrificacion adaptan a todo menos

. . o epe e bios bruscos
O Falta DBO; o volumen anéxico = afecta desnitrificacion 210 @M

v Problemas en la formacion del fléculo

O Foaming

O Pinpoint floc

O Bulking RIESGO DE ESCAPE
O Desnitrificacion incontrolada DE MANTO

v’ Corrosién y desgaste en elementos metalicos:
1 Soporte de agitadores
O Puente decantador y rasquetas
J Bombas de recirculacion interna y externa y sus impulsiones

v Rotura de elementos en la linea de aire: juntas, conducciones, difusores...

v Desgaste del hormigén en el camino de rodadura del puente del decantador



7

PROBLEMAS TIRPICOS
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PROBLEMAS TIRPICOS

Pérdida de material y deterioro de tuberias



MEJORAS RABITUALES

v Control avanzado para eliminacién de nutrientes:

PARA EL NITROGENO NECESITAMOS: PARA EL FOSFORO NECESITAMOS:

U Caudalimetros de entrada a biolégico U Caudalimetros de entrada a biolégico

O Sondas de pH, O,D, redox, amonio, nitrato L Caudalimetros de coagulante

O Linea de aire: Actuadores automaticos en U Analizador de ortofosfato en efluente
valvulas, edidas de caudal y presidon U Variadores de frecuencia en bombas de

O Variadores de frecuencia en Rec. interna férrico

L Lazos de regulacion con valvula centinela O Lazo de regulacion

v’ Eliminacidon de cascadas en zonas anaerobias y andxicas
v Eliminacién de retenciones de flotantes en reactor biolégico

v’ Sustitucion de tecnologias obsoletas:
O Turbocompresores de levitacion en lugar de soplantes lobulares
 SOTE: turbinas por difusores cuando h>4m

v' Instalacion de variadores de frecuencia y sustitucion de motores por otros de mayor
eficiencia



TRATAMIENTO TERCIARIO




CONTROL DEL TRATAMIENTO TERCIARIO

v’ Ajuste del fisico-quimico previo si es necesario utilizarlo

v’ Ajuste de la filtracion y de los ciclos de limpieza de
filtros de arena

v’ Limpieza de los filtros de tela

v" Ajuste de la desinfeccidn en coordinacién con la
demanda

Recuerda que el
agua regenerada
aunque no es
potable, reduce
Su consumo
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PROBLEMAS TIRPICOS

DEFECTO POSIBLE ORIGEN POSIBLE SOLUCION
Revisar proceso biologico
Fisico quimico previo a filtracion

Mala calidad del influente Tratamiento biologico desajustado

Consignas erroneas de limpieza por
pérdida de carga

Hipoclorito "viejo" Renovar reactivo

Mejorar agitacion (laberintos o
agitadores)

Falta tiempo de contacto Bajar caudal de tratamiento

Desinfeccion ineficaz .y _ Ajustar eliminacion de N en reactor
Nitrogeno alto en influente, nohay |~ ., . _ .
biologico y subir dosificacion de

cloro libre, todo es combinado _ _
hipoclorito

Filtracion no retiene SS Ajustar consignas

Falta agitacion en depdsito

Rotura de las conducciones de

) Revisar linea y reparar
desinfectante yrep

¢Y yo cdmo saco
las lamparas?



MEJORAS RABITUALES

v’ Lazo de control para dosificacion de desinfectante en funcién de concentracién de Cloro
y de demanda de clientes

v' Mejora de la agitacién del depdsito de agua regenerada

v Oportuna colocacién del panel de toma de muestra en continuo (Cl total y NTU)




LINCA UL FANQGU




=Tamiz de fangos: extraccién de residuos

sLimpieza de sobrenadantes

=Comprobacion de la calidad del agua de retorno a cabecera
=Gravedad: Comprobacion del manto de fangos y ajuste de purgas

=Flotacién: Comprobar polielectrolito si dispone de ello y de agua saturada de aire. Purga de
fondo temporizada.

~

=Comprobacidn de la salida de fangos
=Lectura de pHy de temperatura
=Comprobacidn de estabilidad en T2 y correcta agitacion

ESTABILIZACION =Concentraciones

=Preparacién de polielectrolito \
=Centrifugadoras:

=Ajuste de consignas: Par, velocidad diferencial

=Carga de solidos y ajuste de polielectrolito

DE5H|DRATACION =Limpieza de zona de deshidratacién

=Colaborar con el transportista para la retirada de fangos en camién /

V4

LINEA DE FANGO




COFCOAIVIIEINITU




OPERACIONES TiPICAS

v' Tamiz de residuos de fango primario: extraccidon y
gestion del residuo como en el pretratamiento

v’ Limpieza de vertederos sobrenadantes

v" Comprobacidn de la calidad del agua de retorno a
cabecera, muestreo y analitica

1. Gravedad: Comprobacion del manto de
fangos y ajuste de purgas. La velocidad de
sedimentacién disminuye con el aumento
de la concentracion influente al aumentar
el rozamiento entre particulas.

2. Flotacidon: Comprobar polielectrolito si

dispone de ello y de agua saturada de aire.
Purga de fondo temporizada.


https://canaldeisabelsegunda-my.sharepoint.com/personal/mgomez_canal_madrid/Documents/CURSO%20AGUASRESIDUALES/PEM%20DAF%20Soto.mp4

PRODBLEIVIAS TIPICOUS

DEFECTO

POSIBLE ORIGEN

POSIBLE SOLUCION

Espesador de gravedad rebosa
fango o Fango espesado por
gravedad con poca concentracion

Carga de solidos elevada

Velocidad de sedimentacion baja

Mejorar purga de primarios (mayor
caudal con menor concentracion)

Espesador de gravedad desprende
olor

Fango retenido

Aumentar purga de fango

Tapar y desodorizar

Espesador de gravedad con costra
gruesa

Elevado tiempo de retencion

Rotura mecanica o con agua a
presion de la costra

Espesador de flotacion o DAF no
flota fango

Presurizacion de agua desajustada

Conseguir saturacion de agua con
aire (P calderin =4,5 a 5 bar)

Falta floculacion

Dosificar polielectrolito cationico

Atasco de bombas de purga de
fango espesado por gravedad

Presencia de fibras en fango
primario

Mejorar el pretratamiento de la
instalacion y tamizar el fango a
espesador

Desgastes y corrosiones en
elementos metalicos y en el
hormigon

Fatiga y falta de desodorizacion

Desodorizar, dar tratamiento
superficial a hormigones y renovar
elementos corroidos




IVIEJORAS AABITUALES

Espesamiento por gravedad

v Optimizacién del sistema de tamizado previo al espesamiento de gravedad (tamiz escalera)

v’ Control de la alimentacion, proporcional al caudal de decantacién primaria y lo mas
continua posible
v’ Control de la purga, proporcional al caudal espesado y lo mds baja y continua posible

v’ Instalacién de varillas rompe-costras solidarias a la rasqueta en espesadores de gravedad




VUIGEOSIIUN ANAECRUDIA




OPERACIONES TiPICAS

v" Alimentacién controlada: Media Carga = 2 kg SV/m3 d

v Asegurar TRH para que tenga lugar el proceso completo

(digestor meséfilo entre 20y 30 dias)(Vaciado del digestor)

Lectura de pH y de temperatura

AGV/TAC=0,1

Comprobacién de estabilidad en T2 y correcta y constante agitacion
Comprobacién del correcto calentamiento de fangos
Comprobacidén de la salida de fangos para evitar atascos

Limpieza periddica de intercambiador de calor

Comprobar concentraciones y % eliminacion de materia volatil 40% a 60%
Control de generacion de biogas diario: 1 m3/kg SV eliminado

AN NI N N N Y RN
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FRUDLLEIVIAS 1IFILCUO

DEFECTO POSIBLE ORIGEN POSIBLE SOLUCION

Revisar linea de fangos desde origen, si los
espesamientos rebosan fango, parte de los
Falta de alimentacidn sdlidos volatiles que hay que estahilizar
estaran dando vueltas por la EDAR sin llegar
al digestor, que es donde se convertiran en

hiogas

Exceso de alimentacion: bajar carga

Inhibicion del proceso Comprobar presencia de metales pesados u
otros toxicos

Digestor no genera la cantidad de o L Revisar equipos de agitacion (a veces es
o Falta de agitacion / estratificacion
gas esperada / deficiente

necesario vaciar para reparar elementos

estabilizacion del fango del fango internos)
Limpiar intercambiadores de calor
Mejorar el calorifugado de la instalacion
Falta temperatura Optimizar funcionamiento del generador de

calor (caldera / motogenerador /
microturbina)

. Vaciar y limpiar el digestor (volimenes
Falta de tiempo de retencion v e . (

muertos)
Fuga de biogas Revisar instalacion y condenar la fuga
Caudalimetro mide mal Revisar y calibrar

i . . . . Implementar tamizado previo y equipos
Atascos en conducciones y equipos |Presencia de fibras , )
dilaceradores en linea

electromecanicos

Precipitacion de estruvita Renovacion de conducciones




<

ANENANENENEN

IVIEJORAS AABITUALES

Modificacion de la alimentacidn al digestor para que sea lo mas continuada posible, evitado golpes de
caudal.

Modificacion del punto de ubicacidon de la sonda de pH para facilitar su extraccion, limpieza y calibracion
Calorifugado de tuberias y muros exteriores

Renovacion de caldereria por precipitacion de estruvita

Colocacidon de potes de purga automaticos/manuales en zonas bajas de linea de biogas

Optimizacion de sistemas de medida de biogas: instalacion de caudalimetros masicos con lectura de % CH,
Asegurar extraccion de fango digerido del punto mas bajo para optimizar volumen de digestion y evitar
estratificacion y/o atascos

Instalacion de CODIGESTION para incrementar la produccidn de biogés

Traslado de fangos poco estabilizados a digestores subexplotados para maximizar generacion de biogas

Marcha paro PID Nivel arqueta de mixtos a digestion




UCEOMIURAIACIUN




Operaciones tipicas

v Control de la deshidratacién centrifuga

U Ajuste de parametros de la maquina: Par_Vrel

L Control de preparacion y dosificacion de
polielectrolito

Q Vigilar el funcionamiento de la bomba de fangos
deshidratados, que no trabaje en vacio

O Evitar la entrada de agua a la tolva durante lavados
de las maquinas

v’ Vigilancia de llenado de la tolva y solicitar
retirada de fangos en camién

v’ Asistencia a los transportistas de lodos
U Control de la tajadera
O Toma de muestras
O Firma de albaran

v’ Limpieza de la zona de la tolva tras retiradas

v’ Limpieza de la maquina y de toda la sala de
deshidratacion tras su parada



PRUDBLEIVIAS 11IPICOS

DEFECTO

Atasco de centrifugadora

POSIBLE ORIGEN
Alta carga de solidos, por encima de
diseno

Elevado par o falta de Vrelativa

POSIBLE SOLUCION

Lavar y comenzar a deshidratar
controlando parametros

La centrifugadora no hace sello

Falta de carga de solidos

Elevar alimentacion de fango a maquina

Espumas en escurrido

Sobredosificacion de polielectrolito

Ajustar dosificacion

Baja sequedad del fango deshidratado

Par insuficiente

Elevar consigna de par

Atasco en descarga de fango a bomba
elevadora (con posibilidad de generar
atasco en centrifugadora)

Desgaste en bomba elevadora o tornillo
previo

Cambiar estator/rotor o recrecer tornillo

Desgastes de elementos sometidos a
friccion (tornillo, toberas descarga...)

Uso cotidiano

Diagnosticar con mantenimientos
preventivos y recrecer o sustituir

Agua en tolva

Mal cierre de tajadera en descarga de
fango de la centrifugadora durante los
lavado de la misma

Revisar y reparar




MEJORAS HABITUALES

v' Implementacién de depdsitos tampdn previos a la deshidratacidn (no deshidratar de
espesadores)

v Implementacién de variadores de frecuencia en todos los bombeos de la deshidratacidn

v' Instalacién de tajaderas automaticas en la salida de fango para evitar elevar agua a tolva

v Apertura de ventanas para vigilar la calidad del fango y del escurrido

v Implementacién del control de la centrifugadora y de los preparadores de
polielectrolito en los PLCs de la EDAR

v Reubicacién de cuadros eléctricos de control de centrifugadoras en salas eléctricas
(sulfhidrico enemigo de electrénica)

v Recuperar Py N de los escurridos de la linea de fango (especialmente redisueltos en la
digestion)

v INSTRUMENTACION:

O Instalacion de caudalimetros que falten: fango y polielectrolito a deshidratacién
O Implementacion de células de pesaje en tolvas si la EDAR no dispone de bascula
O Instalacion de niveles radar en las tolvas que no dispongan de ello

L Optimizacion del sistema de elevacion del tornillo y bol (polipasto) para
facilitar su extraccion para mantenimientos
Optimizacion del sistema de descarga de sacos de polielectrolito seco al
preparador para minimizar lesiones musculoesqueléticas
Enclavamiento de desodorizaciones/ventilaciones con sensores de H,S
Tratar los suelos para que sean antideslizantes y confinar posibles derrames de polielectrolito

N I
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ELEMIENTOS AUXILIARES

LINEA DE REBOSES Y VACIADOS

OPERACIONES HABITUALES

v' Comprobacion del correcto funcionamiento
de las bombas

v' Toma de muestra de retornos a cabecera

v’ Vigilancia del aspecto para reducir retornos
muy cargados —> corregir error en origen

PROBLEMAS FRECUENTES
v Atasco en bombas y valvulas
v" Corrosidn en elementos metalicos

POSIBLES MEJORAS
v Redireccionamiento de retornos a un punto posterior al BAB



https://canaldeisabelsegunda-my.sharepoint.com/:v:/r/personal/mgomez_canal_madrid/Documents/CURSO%20AGUASRESIDUALES/retornos%20negros%20en%20GM.MOV?csf=1&web=1&e=VNSfww

ELEMIENTOS AUXILIARES

LINEA DE AGUA INDUSTRIAL

v' Comprobacion de la correcta presion de trabajo

v Limpieza del filtro de agua industrial: automatizarla

v" Comprobacién del correcto estado de las tomas de
agua

POSIBLE MEJORA
v" Control de presion de agua con presostato analdgico y
PID en bombas con variaciéon de frecuencia

LINEA DE AIRE INDUSTRIAL

v" Comprobacién del correcto funcionamiento
de los compresores

v' Comprobacién de la ausencia de fugas en
toda lared y en los elementos neumaticos

POSIBLE MEJORA
v Control de presion de aire con presostato
analdgico/digital y marcha paro de compresores




INSTALACIONES GENERADORAS DIE

72

ENERGIIA

INSTALACION DE COGENERACION: MOTOGENERADORES O MICROTURBINAS

v' Comprobacion de la correcta presion de biogas en entrada
v’ Purgas periddicas de agua de condensados de la linea de gas
v’ Limpieza de filtros

v’ Renovacion peridédica de carbdn activo de los filtros




INSTALACIONES GENERADORAS DIE

72

ENERGIIA

APROVECHAMIENTO HIDRAULICO:
MICROTURBINAS DE AGUA EN
PUNTO DE VERTIDO

APROVECHAMIENTO DE SUPERFICIES:
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA




MUESTIREO

v" PLAN DE MUESTREO: Definir tipos y
frecuencias de muestreo:
0 Tomamuestras 24h o botelléon
 Muestra integrada o puntual

v Atencién en el momento de la toma de
muestras:
 Respetar automatizacion para asegurar
representatividad

v’ Elegir el correcto recipiente:
d Tamafio segun cantidad de muestra
necesaria.
O Material segin contaminantes

v" Mantener cadena de frio

v’ Asegurar correcta nomenclatura
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07/10/2024 19:04:41

10/10/2024 11:28:29 ES58PTB208_T... 3,03 NTU|ES58MED215_A... 3.79 mg/l|ES58PCL214_C... 29.44 mg/l|

——

ANAL

S DE DATOS

ANALISIS DE TENDENCIAS EN GRAFICAS para ajuste de proceso

g/l | ES58PAM211_N... 0,53 PPM|ES58MED216_A.

0,38 mg/l

L =

10/10/2024 14:22:04

ol ¢ [

@

W uariavies [~ %

' | Nombre Unidades Descripcion Tipo Escala Min. del gréfico Mix. del grafico Escalonado
o= ES558PTB208_TBA L 2,63NTU TURBIDEZ LA REGUERA EFLUENTE MINERVA 0 Manual v 0,00 50,00 -~
O= ES58MED215_ANA ® 3,06mgn SOLIDOS EN SUSPENSION LA REGUERA EFLUENTE MINERVA 0 Manual A d 0.00 35,00

[m] = ES558PCL214_CLL ® 27,18magn DQO LA REGUERA EFLUENTE MINERVA 0 Manual - 0,00 125,00

[ —E558PNT212_NTR L 3.80mgfl NITRATOS LA REGUERA EFLUENTE MINERVA 0 Manual - 0.00 10,00

) — ES58PAM211_NH3 ® 0,09PPM AMONIO LA REGUERA EFLUENTE MINERVA 0 Auto - 0.00 s000 O

) — ES58MED216_ANA L 0,31mgnl FOSFATOS LA REGUERA EFLUENTE MINERVA 0 Manual - 0.00 1,00 v

ANALISIS DE CONTROL DE
FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS EN
GRAFICAS
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OTROS PROBLEMAS TIRPICOS

OTRAS AVERIAS TIiPICAS

v' Averias en instrumentacion:
U Descalibracion o rotura de sondas
U Pérdidas de senales
v’ Averias mecanicas significativas:
U Bombeos de agua bruta
 Desbastes
U Equipos de aeracion
U Deshidratacion
U Acelerador de flujo
U Agitador
 Bombas dosificadoras
U Reductoras
v’ Averias eléctricas significativas:
U Cortes de tension intempestivos — Grupos electrégenos
U Derivacion de motores
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PROBLEMAS TIRPICOS







1 MEJORA DEL DESBASTE PREVIO A BAB: Sustitucion de
rejas de paso 50mm por otras de paso 25mm

v" Reduccidn sustancial de atascos en BAB
v' Extraccion de mucho mas residuo antes de ser elevado

I

TOTAL (t, Kg)

POZOY REIA DE MUY GRUESOS REJA DE GRUESQS REJA FINOS O TAMIZ
02017 2018 m2019 w2020 m2021 w2022 m2023



") REDISENO DE BAB

AN N N NN

AN

Seleccion correcta bomba y rodete

Mecanizado o recubrimiento de rodetes

Rediseino de la impulsidn

Instalacion de VF

Correcto control de la regulacion

Compartimentacion de las camaras del BAB
Individualizacion de las impulsiones

Colocacidon de caudalimetro por bomba para controlar
desgastes

Elevacion del polipasto




CASO DE EXITO




3 GRAVE AVERIA EN DECANTADOR ESTATICO




EL CANAL DE OXIDACION SE
CONVIERTE EN SBR



v

V4

ON CONSUMO ELECTRICO

4 ReDUCCI

Consumo energia EDAR Villaviciosa de Odén (kWh)

10.000,00

9.000,00
8.000,00
7.000,00
6.000,00
5.000,00
4.000,00
3.000,00
2.000,00
1.000,00

0,00

0¢0¢/2t/8t
0¢0z/et/L0
020Z/11/9T
0202/0T/9t
0¢0¢/0T/S0
0202/60/¥T
0202/80/v¢
020¢/80/€0
020¢/L0/€T
0¢0¢/90/tt
0202/90/10
0202/S0/TT
020¢/¥0/0t
0202/€0/0€
0202/€0/60
0¢0¢/20/LT
0¢0z/10/LT
0202/10/90
610¢/C1/91
610¢/11/S¢C
610¢/TT/¥0
610¢/0T/¥T
610¢/60/€C
610¢/60/20
6102/80/C1
610¢/L0/TC
610¢/L0/10
6102/90/0T
610¢/S0/0¢
610¢/¥0/6¢
6102/%0/80
6102/€0/8T
610¢/20/S¢
610¢/20/%0
6102/10/¥1T
810¢/CT/vC
810¢/TT/€0
8T0¢/11/CT
810¢/01/CC
810¢/0T/10
810¢/60/0T
810¢/80/0¢
810¢/L0/0€
810¢/,0/60
810¢/90/81
810¢/S0/8¢
810¢/S0/L0
810¢/¥0/9T
810¢/€0/9¢
810¢/€0/S0
810¢/20/TT
810¢/10/CC
810¢/10/10
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