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Modulo 04

La Estación de Bombeo de Aguas Residuales EBAR

Jorge E. Chamorro Alonso



• Circulares: Caudales menores a 315 l/sg
• Rectangulares: Caudales mayores a 315 l/sg

TIPOS DE ESTACIONES DE BOMBEO
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• A = Diámetro voluta 

• B = ≤ A/2

• C = Distancia a pared  0.25 A, mínimo 100 
mm

• D = Distancia entre bombas  A, mínimo 
100 mm

• F: Diámetro pozo de bombeo

• G = Distancia mínima al suelo en la 
aspiración

• H = Distancia entre sumergencia mínima 
de la bomba (para refrigeración) y 
entrada de agua, mínimo 100 mm

• J = Distancia mínima entre voluta y pared 
inferior, mínimo 100 mm

• K = Diámetro de la brida de impulsión

• L = K/2Circulares

ESTACIONES CIRCULARES
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• A = Diámetro voluta 

• B = ≤ A/2

• C = Distancia a pared  0.25 A, mínimo 100 
mm

• D = Distancia entre bombas  A, mínimo 
100 mm

• E= D/2

• F= Anchura pozo de bombeo

• G = Distancia mínima al suelo en la 
aspiración

• H = Distancia entre sumergencia mínima 
de la bomba (para refrigeración) y 
entrada de agua, mínimo 100 mm

• J = Distancia mínima entre voluta y pared 
inferior, mínimo 100 mm

ESTACIONES RECTANGULARES
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• Q: Caudal de la bomba en l/sg

• Zmax = número de arranques de la bomba por hora:  máximo 10 

Volumen mínimo efectivo del bombeo
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• En el interior: sumergibles sin refrigeración

• En seco: Necesitan refrigeración 

Ubicación de las bombas
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Estimación de los costes de la vida útil

> 315 l/sg< 315 l/sgCaudal

5,00%16,00%Inversión

10,00%43,00%Mantenimiento

84,00%40,00%Consumo energético

1,00%1,00%Disposición final
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Características de las bombas 
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Características de las bombas 
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Características de las bombas 

MÓDULO 04
LA ESTACION DE BOMBEO DE AGUAS RESIDUALES



Altura geométrica: No incluye las pérdidas en las tuberías 
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Tipos de impulsores 
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Tipos de curvas según  tipo de impulsores 
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Tipos de curvas según  tipo de impulsores 
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Tipos de curvas según  tipo de impulsores 
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Tipos de curvas según  tipo de impulsores 
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Tipos de curvas según  tipo de impulsores 
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Tipos de curvas según  tipo de impulsores 
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Tipos de curvas según  tipo de impulsores 
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Perdida de rendimiento por desgaste 
• Se espera unas pérdidas del 1 % anuales

• Si no se actúa se pueden llegar a producir pérdidas por desgaste y holgura 
entre el 5 % y el 15 %
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•Compartimentar en dos cuerpos el 
bombeo

•Proceder a limpiezas diarias: ronquido 
si tienen camisa de refrigeración

•Revisar el ajuste del estator
•Ajustar la altura de elevación

RECOMENDACIONES
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El Pretratamiento y el Tratamiento Primario de una EDAR

Jorge E. Chamorro Alonso



MÓDULO 05
EL PRETRATAMIENTO Y EL TRATAMIENTO PRIMARIO EN LA EDAR



MÓDULO 05
EL PRETRATAMIENTO Y EL TRATAMIENTO PRIMARIO EN LA EDAR

• COMPONENTES:

• DESBASTE DE RESIDUOS

• DESARENADO

• DESARENADO-DESENGRASADO
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• DESBASTE DE RESIDUOS:

• Es uno de los procesos mas importantes de una EDAR
• Su diseño debe de ser realizado con el mayor de los 

detalles posibles.
• Proceso formado por barreras físicas responsables de 

retirar residuos sólidos
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• Manual (EDAR < 1.000 e-h)
• Paso entre 15-25 mm
• Ubicación después del desarenado
• 1+1 Canal de reserva 

• Automático:
• Doble paso EDAR grandes (> 50.000 e-h)
• Paso entre 3-15 mm
• n+1 Canal de reserva automático con un 

solo paso
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• PARÁMETROS DE DISEÑO:

• Velocidad en reja (Vr)

• Velocidad en canal (Vc)

Unidades
Caudal

Parámetro
mínimomáximo

m/sg> 0,3Velocidad en canal (Vc)

m/sg< 1,5 Velocidad en reja (Vr)
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• CONSIDERACIONES DE DISEÑO:

• Número de unidades: n +1 de reserva finos

• Inclinación: > 70 º

• Ancho: 0,5-2,00 metros

• Compuertas de entrada automáticas

• Compuertas de salida manuales menos la de reserva
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• Desarenador estático de limpieza 
manual 
• Relación L/A : 5-20
• TRH > 1 minuto a Qmáximo
• Velocidad en canal < 0,3 m/sg



MÓDULO 05
EL PRETRATAMIENTO Y EL TRATAMIENTO PRIMARIO EN LA EDAR

• Desarenador Vortex 
• Relación L/A : 5-20
• TRH > 1 minuto a Qmáximo
• Carga superficial  < 200 m3/m2/h a 

Qmáximo
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• Desarenador-desengrasado 
• Relación L/A : 3-5
• TRH > 5 minuto a Qmáximo
• Carga superficial  < 35 m3/m2/h a 

Qmáximo

Unidades
Caudal

Parámetro
máximopuntamedio

m3/m2/h< 35< 25<10Carga Hidráulica (CH)

minutos> 5> 20Tiempo de Retención Hidráulico (TRH)



MÓDULO 05
EL PRETRATAMIENTO Y EL TRATAMIENTO PRIMARIO EN LA EDAR



MÓDULO 05
EL PRETRATAMIENTO Y EL TRATAMIENTO PRIMARIO EN LA EDAR



MÓDULO 05
EL PRETRATAMIENTO Y EL TRATAMIENTO PRIMARIO EN LA EDAR

• CONSIDERACIONES DE DISEÑO:

• Número de unidades: n

• Con una unidad: 

• Disponer de by-pass

• Aporte de aire extraíble

• Dimensiones: 

• 3*A < L < 5 * A

• 2,5 m <H < 4,5 m

• A < 8 m

• Caudal de aire: 5-10 Nm3/m2/h 
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• TRATAMIENTO PRIMARIO:

• DECANTACION

• FÍSICO-QUÍMICO (OPCIONAL)

• BIOLÓGICO DE ALTA CARGA (OPCIONAL)
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• Decantación gravedad:
• Reducción SS: 55-65 %
• Reducción DBO5:25-35 %
• Reducción NTK: 5-10 %
• Reducción P: 1-5 %

Unidades
Caudal

Parámetro
máximopuntamedio

m3/m2/h< 3< 2,5<1Carga Hidráulica (CH)

h> 1> 2> 3
Tiempo de Retención 
Hidráulico (TRH)
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• CONSIDERACIONES DE DISEÑO:

• Reparto por vertedero: Fundamental

• Número de unidades: n > 2

• Tipologías: 
• Circular: 

• Φ < 60 m
• 3m < H < 4,0 m

• Rectangular:
• A < L < 3* A
• L < 60 m
• 3 m < H < 4,0 m

• Disponer de un by-pass al tratamiento 

secundario
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medio punta máximo
Carga Hidráulica (CH)  < 5 < 10 < 15 m3/m2/h

Velocidad de Hazen (VH)  <1 < 2,5 < 3 m3/m2/h

Parámetro
Caudal

Unidades

• CONSIDERACIONES DE DISEÑO:
• Reparto por vertedero: 

Fundamental
• Distribución hidráulica: 

Fundamental: entrada y 
vertederos de salida

• Dimensiones: 
• A < L < 3* A
• 4,5 m < H < 6,0 m

• Disponer de un by-pass al 
tratamiento secundario
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• Cámara de mezcla:

• Reparto por vertedero: 
Fundamental

• A = L
• A < H < 5,0 m

UnidadesCaudal
Parámetro

puntamedio

min> 1> 2Tiempo de Retención Hidráulico (TRH)
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• Cámara de floculación:

• A = L
• A < H < 5,0 m

UnidadesCaudal
Parámetro

puntamedio

min> 15> 25Tiempo de Retención Hidráulico (TRH)
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• CONSIDERACIONES DE DISEÑO:

• Número de unidades: n

• Dimensiones: 
• Preferentemente 

plantas cuadradas
• L= A < 8 m
• H < 5 m

• Disponer de un by-pass al 
tratamiento secundario

• Disponer de diferentes 
puntos de dosificación de 
reactivos 
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Biológico Fangos Activos de Alta Carga
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Recirculación externa: Fangos Activos de Alta Carga
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Edad del fango: Fangos Activos de Alta Carga
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• Rendimientos biológico alta carga

• Reducción DBO5: 50-80 %

• Reducción de SS: 60-80 %

• Reducción NTK: 10 %

• Reducción P: 10 %

Edad del fango en función de la reducción de DBO5 
%80706050Reducción DBO5

días1,000,750,500,30θ (Edad del fango)
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Fangos Activos de Alta Carga
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Fangos Activos de Alta Carga

• CONSIDERACIONES DE DISEÑO:

• Número de unidades: mínimo 2

• Consideraciones geométricas:
• Aireación superficial: H < 4 m
• Burbuja gruesa: H < 4,5 m
• Burbuja fina: 5,0 m < H < 7,0 m

• Disponer de un by-pass al tratamiento secundario y a 
los decantadores

• No admite decantación lamelar 
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Fangos Activos de Alta Carga

• Ventajas:

• Protege el tratamiento biológico frente a 
elementos inhibidores

• No aumenta la producción de fangos finales

• Inconvenientes:

• Consumo de energía

• Poco compatible con procesos posteriores de 
reducción de nutrientes
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