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ACronimaos

AEAS.- Asociacion Espafiola de Abastecimientos de Agua y Saneamiento.

AEMET .- Asociaciéon Espafiola de Meteorologia.

AEOPAS. .- Asociacion espafiola de operadores publicos de abastecimiento y saneamiento.
AlE.- Agrupacion de interés econédmico.

AR4 - Cuarto informe de evaluacion del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climdtico.
ARS5.- Quinto informe de evaluacién del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climdtico.
BOE.- Boletin Oficial del Estado

BOJA.- Boletin Oficial de la Junta de Andalucia.

CE.- Comunidad Europea.

CEDEX.- Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas.

CEE.- Comunidad Econémica Europea.

CHG.- Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir.

DMA - Directiva Marco de Agua.

EBAP.- Estacion de bombeo de aguas potables.

EDAR.- Estacién depuradora de aguas residuales.

EMASESA - Empresa metropolitana de abastecimiento y saneamiento de Sevilla, sociedad anénima.
ENP.- Espacio natural protegido.

ESM.- Las siglas en inglés de Earth System Modelling , un modelo climdatico a nivel mundial.
ETAP.- Estacién de tratamiento de aguas potables.

ETRS.- Las siglas en inglés de European Terrestrial Reference System, un sistema de referencia geo-
désico.

FNCA.- Fundacion Nueva Cultura del Agua
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GEl.- Gases de efecto invernadero.

IFAPA - Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera.

IPCC.- Las siglas en inglés de Intergovernmental Panel on Climate Change, es una organizaciéon inter-
gubernamental, conocida en espafiol como el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico o Panel Intergubernamental del Cambio Climdtico.

ISS.- indice de severidad de la sequia.

MAM o MMA - Ministerio de Medio Ambiente.

MCG.- Modelo genera de circulacién, en un contexto de cambio climdtico hace referencia a los modelos
de circulacién global regionalizados.

NCA.- Norma de calidad ambiental.

OECC .- Oficina espafiola de Cambio Climatico.
OMM .- Organizacion Meteoroldgica Mundial.
PEAES.- Plan especial de alerta y eventual sequia.
PES.- Plan especial de sequia.

PHN.- Plan Hidrologico Nacional.

PPN.- Porcentaje de precipitacién normal.

RCP.- Representative Concentration Pathways, en espafiol se traduce como “trayectorias de concen-
tracion representativas”.

REDIAM.- Red de informacién ambiental de Andalucia.
SA.- Sociedad anénima.
SL.- Sociedad limitada.

SPEI.- The standardised precipitation-evapotranspiration index, en espafiol se traduce como indice
estandarizado de precipitacion y evapotranspiracion.

SPI.-The standardised precipitation index, en espafiol se traduce como Indice estandarizado de preci-
pitacion.

Orden TEC.- Orden técnica.
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UDU.- Unidades de demanda urbana.
UE.- Unién Europea.

UNESCO.- Es la abreviatura de Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura.

UTE.- Unidad territorial de escasez coyuntural.
UTS.- Unidades territoriales a efectos de sequia prolongada.

WWAP.- The United Nations World Water Assessment Programme, en espafiol se traduce como Pro-
grama Mundial de Evaluacion de los Recursos Hidricos.
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1. Antecedentes

El Plan Hidrologico Nacional (Ley 10/2001, de 5 de Julio) establece la obligatoriedad de disponer de un
Plan de Emergencias contra la eventual sequia para todos los municipios o agrupacién de municipios
que sumen mds de 20.000 habitantes. Segun establece en su Articulo 27 - Gestién de sequias:

[-]

2. Los Organismos de cuenca elaborardn en los dmbitos de los Planes Hidroldgicos
de cuenca correspondientes, en el plazo mdximo de dos afios desde la entrada en
vigor de la presente Ley, planes especiales de actuacion en situaciones de alerta y
eventual sequia, incluyendo las reglas de explotacion de los sistemas y las medidas
a aplicar en relacion con el uso del dominio publico hidrdulico. Los citados planes,
previo informe del Consejo de Agua de cada cuenca, se remitirdn al Ministerio de
Medio Ambiente para su aprobacion.

3. Las Administraciones publicas responsables de sistemas de abastecimiento ur-
bano que atiendan, singular o mancomunadamente, a una poblacién igual o supe-
rior a 20.000 habitantes deberdn disponer de un Plan de Emergencia ante situacio-
nes de sequia. Dichos Planes, que serdn informados por el Organismo de cuenca
o Administracion hidrdulica correspondiente, deberdn tener en cuenta las reglas y
medidas previstas en los Planes especiales a que se refiere el apartado 2, y debe-
rén encontrarse operativos en el plazo mdximo de cuatro afos.

En este contexto, la Confederaciéon Hidrogrdafica del Guadalquivir, junto con el resto de Confedera-
ciones Hidrogrdficas, elaboraron los planes especiales de actuacion en situacion de alerta y eventual
sequia, cuyos textos fueron aprobados mediante la Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo. Con estos
planes se configurod el sistema de indicadores que diagnostican la situacion hidrolégica.

Segun el Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, el Plan Especial de sequia de la Confederacion Hi-
drogrdfica del Guadalquivir queda delimitado y caracterizado, siendo aprobado igualmente en estas
fechas el “Plan Especial de Actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia de la Cuenca Hidro-
grdfica del Guadalquivir’. Posteriormente se elaboré el Plan de Sequia por la Orden TEC/1399/2018, de
28 de noviembre, del Ministerio para la Transicion Ecolégica, publicado en el BOE de 26 de diciembre
de 2018, en el que se incluye la necesidad de realizar el presente Plan de Gestion del Riesgo por Sequia.

En dicho plan se establece el régimen de caudales ecolégicos en situaciones de sequia prolongada y
los sistemas de abastecimiento, asi como la obligatoriedad de redactar planes como el presente En el
caso concreto de EMPROACSA se delimita el Plan a la realizaciéon de las poblaciones contenidas en los
UDU (Unidad de Demanda Urbana) de Cérdoba Oriental, Cérdoba Sur y Cérdoba Norte.

‘ .
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Las sequias son fendmenos naturales recurrentes, caracteristicos del clima mediterrdneo, que se pro-
ducen cuando la falta de lluvias da lugar a una disminucion de los recursos hidricos disponibles.

Segun el Ultimo Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC), el proceso de calentamiento global resultard en un incremento de la periodicidad e
intensidad de los periodos de sequia.

Ante esta afirmacién tan rotunda, en el afio 2007, la Asociacion Espafiola de Abastecimientoy Sa-
neamiento (AEAS), junto con el Ministerio de Medio Ambiente, publicd la “Guia para la elaboracion de
planes de emergencia por sequia en sistemas de abastecimiento urbano” con el fin de ayudar a los
municipios y mancomunidades a elaborar los planes de emergencia.

Para la elaboracion del presente plan de emergencia de la empresa provincial de Aguas de Cordoba,
S.A. (en adelante EMPROACSA)se ha contado con la Asociacion Espafiola de Operadores Publicos de
Abastecimiento y Saneamiento (en adelante AEOPAS) debido a su experiencia en la redacciéon de otros
planes similares y su estrecha colaboracién con la Fundaciéon Nueva Cultura del Agua, de la que parte
la metodologia y los enfoques que se desarrollan en el proyecto SeGuia, realizado en los municipios de
Puente Genil (Cérdoba), Madridejos (Madrid) y Javea (Alicante).

AEOPAS promueve el acondicionamiento técnico y social de los sistemas de abastecimiento de aguas
domiciliarios a las realidades climdticas de cada zona del estado espafiol, con especial hincapié a las
zonas afectadas por fendmenos como la sequia, siendo la asociacion un instrumento para el cumpli-
miento de la legislacion y la aplicacion de prdcticas de representacion ciudadana en la toma de deci-
siones en torno al Ciclo Integral del Agua.

‘ .
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2. Opjeto

El objeto principal de este Plan relacionado con los procesos de sequia es dotar a la Administracion
o a los operadores publicos de agua de una secuencia metodoldgica clara y coherente que sirva de
orientacion en la gestién de sequias. Por esta razoén, los objetivos generales de estos planes son:

* Recopilar y ordenar la informacién bdsica sobre las demandas y la valoracion de disponibi-
lidad de recursos.

» Definir los estados de riesgo de escasez vinculados a sequias en sus propios sistemas.

» Establecer las condiciones en que se incurriria en los estados de riesgo de escasez y seria ne-
cesario activar medidas especiales para mitigar los efectos de la sequia y prevenir posibles
dafios de alcance mayor.

» Establecer los objetivos de reduccidon de demandas y refuerzo de disponibilidades y orientar
sobre las medidas a implantar en las diferentes situaciones de escasez en que se puede en-
contrar un sistema de abastecimiento.

* Establecer responsabilidades en la toma de decisiones y en la forma de gestionar las dife-
rentes situaciones de sequia.

* Documentar los procedimientos llevados a cabo para el cumplimiento de los objetivos, ade-
mds de revisar y actualizar el documento para lograr la efectiva aplicacion del mismo.

Ademds, se recalca como objetivo prioritario la necesaria participacion ciudadana en el proceso de
elaboracion del Plan de Emergencias. Es destacable también que los planes de gestion del riesgo por

sequia se plantean desde los principios de prevencion y mitigacion, por lo que los procedimientos y
actuaciones para su concrecién se desarrollan en base a estos dos enfoques:

2.1. Fase de prevencion. Normalidad

*  Optimizacion en la adecuacién de las prdcticas de operacion a las condiciones especiales de
cada situacion en el corto plazo.

*  Cumplimiento del marco establecido para la operacion de cada fase de gestién a corto plazo.

» Establecimiento de las lineas generales de operacién de los recursos disponibles, en los ba-
lances genéricos y de operacién del sistema en el medio plazo.

» Consideraciones globales de planificacion del sistema en los planteamientos de largo plazo.

‘ )
/\\N Aguas de Pag. 15
L) Cordoba

2. Objeto



PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Las medidas de mitigaciéon estdn vinculadas al cumplimiento de los objetivos planteados y a
la minimizacién de impactos econdémicos, ambientales y sociales.

2.2. Fases de gestion

Incluye todas aquellas que corresponden a los escenarios ligados a la declaracion de sequia, incluida
la situacion de “alerta por sequia”, que consiste en la situaciéon que hace prever, con alto nivel de pro-
babilidad a partir de los datos de explotacion, la aparicion de un periodo de sequia.

La sistemdatica en la redaccion de planes de sequia, segun la guia de AEAS de 2007, establece la de-
finicion de cuatro fases que, a su vez, tienen una correspondencia directa con la “SeGuia-Guia meto-
doldgica para la elaboracion participada de planes de gestién de riesgo por sequia en pequefias y
medianas poblaciones™.

Fase 0 alerta de sequia. Situacion de prevencion y atencion, debido a un nivel de reservas
bajo, con una gran probabilidad de incurrir en una fase de sequia. Su objetivo es desarrollar
todas las medidas preparatorias para poder cumplir los objetivos de gestion de la fase pri-
mera de sequia.

Fase 1 escasez severa. Fase de inicio de la situacion de emergencia, con repercusion en los
ciudadanos. Tiene una incidencia moderada en la demanda urbana y en las condiciones
paisajisticas urbanas y sus afecciones estdn asumidas dentro de la definicién de garantia del
sistema de abastecimiento con una cierta probabilidad de ocurrencia.

Fase 2 escasez grave. Situacidn preocupante en la que se impondrdn restricciones, con re-
percusiones econdmicas, ambientales y sociales significativas. Esta fase solo se dard si se
producen secuencias hidroldgicas prolongadas de mayor severidad que las registradas his-
téricamente o por incumplimiento de los objetivos de ahorro planteados en la fase 1.

Fase 3 escasez extrema. Situacion altamente preocupante, en la que se tendria que recurrir
a prdcticas de racionamiento del consumo, con consecuencias ambientales, econémicas y
sociales.

A estas fases le corresponde unas medidas para cumplir los objetivos establecidos y para asegurar
la superacion de la situacion en los términos establecidos y la prevencion contra el riesgo asociado a
cada una de ellas.

Pag. 16
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5. Aspectos a tratar

En el cumplimiento de las instrucciones de la Guia para la Redaccion de Planes de Sequia del Ministerio
de Medio Ambiente, en los Planes de Emergencia por Sequia se contemplardn los siguientes aspectos:

* Marco normativo institucional aplicable al sistema de abastecimiento objeto del Plan, con
especial atencion a las medidas excepcionales en situacion de sequia.

» Identificacion de los subsistemas que hacen posible el suministro de agua al nucleo objeto
del Plan. Se entiende por subsistema el conjunto de infraestructuras interconectadas que
abastecen exclusivamente a una zona.

*  Descripcion de las infraestructuras que conforman cada sistema o subsistema.

»  Descripcion de los recursos disponibles. Se enumerardn todos los voluUmenes y caudales con
concesion de uso para el suministro urbano y la relacién de los puntos e infraestructuras de
captacién. Se clasificardn los recursos en funcion de su origen y grado de autonomia de uso,
asi como una valoracién estadistica de su disponibilidad en condiciones de sequia.

*  Descripcién de la demanda. Se clasificardn y cuantificardn por tipos de actividad, uso y esta-
cionalidad. Se evaluard la elasticidad de cada uno de los grupos de demanda segun se apli-
quen diferentes medidas de reduccion. Se destacardn, los usos no controlados o registrados,
de operacién y las pérdidas en las infraestructuras.

» Condicionantes ambientales, si procede, resaltando los referentes a los escenarios de esca-
sez o sequia.

* Reglas de operacion y dmbitos de suministro del sistema en condiciones normales.

»  Descripcion de los escenarios de escasez considerados. Se incluirdn tanto los de prevencion
como los de mitigacion y resolucion de episodios extremos.

* Identificacion de las zonas y circunstancias de mayor riesgo para cada escenario de escasez,
prestando especial atencién a los problemas vinculados con la salud de la poblacion y a ac-
tividades con gran repercusion social o importancia estratégica para la actividad econdmica
de la zona.

* Relacién de Organismos y Entidades relacionadas con la resolucion de los posibles escena-
rios de escasez.

* |dentificacién de responsabilidades generales y frecuencia de actualizacion del Plan.

AL
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4. Definicion y tipos de sequio

La sequia supone una anomalia transitoria, mds o menos prolongada, caracterizada por un periodo de
tiempo con valores inferiores de precipitacion a los normales. La causa inicial de toda sequia es la es-
casez de precipitaciones (sequia meteorolégica) lo que deriva en una insuficiencia de recursos hidricos
(sequia hidrolégica) necesarios para abastecer la demanda existente. A este respecto, se debe tener
en cuenta las siguientes consideraciones:

* Elfendmeno de sequia es temporal y reviste una importante complicacién en su prediccion, -
gravedad y duracion.

* Se ha de tener en cuenta que sequias de gravedad similar produce efectos diferentes en
pardmetros sociales, culturales y ecoldgicos.

Por lo tanto, un fendmeno de sequia es aquel en el que, por lo general, existe una disminucién notable
del agua disponible, por debajo de la cantidad considerada normal en un periodo determinado de
tiempo. Atendiendo a esta definicién, es fundamental que se den determinados hechos:

*  Que la reduccion de agua sea temporal, pues si fuera permanente, el concepto seria otro.
*  Que la reduccién sea significativa.

* Que la reduccion se defina respecto a una norma, cuyo periodo de tiempo se encuentre
especificado (por ejemplo: disponibilidad de agua por debajo del 80% de la media de los
Ultimos 20 afos).

Es importante recalcar que las causas de las bajas precipitaciones pueden deberse a varios factores:
ausencia de humedad en la atmdsfera, subsidencia que suprime la accién convectiva, ausencia de sis-
temas cargados de lluvia, etc... Ultimamente, también se relacionan episodios locales con fluctuaciones
globales atmosféricas y ocednicas, asi como con cambios en la temperatura superficial del mar. En
cualquier caso, todo esto puede producir episodios breves de sequia (duracion 1 a 3 afios) o episodios
prolongados en el tiempo (precipitaciones por debajo de lo normal durante 10 o mds afios).

47, Tipos de sequia

En la web del Ministerio para la Transicion Ecolégica y Reto Demogrdfico del Gobierno de Espafia se
definen los tipos de sequia. Textualmente se sefialan:

Sequia meteoroldgica.

Se dice que se estd en sequia meteoroldgica cuando se produce una escasez con-
tinuada de las precipitaciones. Es la sequia que da origen a los restantes tipos de
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

sequia y normalmente suele afectar a zonas de gran extension. El origen de la es-
casez de precipitaciones estd relacionado con el comportamiento global del siste-
ma océano-atmdadsfera, donde influyen tanto factores naturales como factores an-
tréopicos, como la deforestacion o el incremento de los gases de efecto invernadero.

La definicion de sequia meteorolégica estd vinculada a una region especifica, ya
que las condiciones atmosféricas que producen déficit de precipitacion son muy
variables de una region a otra. Ademds este tipo de sequia también puede implicar
temperaturas mds altas, vientos de fuerte intensidad, humedad relativa baja, in-
cremento de la evapotranspiracion, menor cobertura de nubes y mayor insolacion;
todo ello puede traducirse finalmente en reducciones en las tasas de infiltracion,
menor escorrentia, reduccion en la percolacion profunda y menor recarga de las
aguas subterrdneas. En muchos casos el indicador primario de disponibilidad de
agua es la precipitacion.

Este fendmeno es anormal y recurrente del clima, que ocurre en todas las regiones
climdticas del planeta. Se caracteriza por una marcada reduccion de la precipita-
cion por debajo de los valores normales de la zona.

Sequia hidroldgica.

Puede definirse como aquella relacionada con periodos de caudales circulantes
por los cursos de agua o de volumenes embalsados por debajo de lo normal. Una
definicion mads precisa seria la disminucion en las disponibilidades de aguas super-
ficiales y subterraneas en un sistema de gestion durante un plazo temporal dado,
respecto a los valores medios, que puede impedir cubrir las demandas de agua al
cien por cien.

Habitualmente este tipo de sequia se encuentra asociado a precipitaciones situa-
das por debajo de la media, en una zona, lo que produce un nivel de aprovisio-
namiento anormal de los cursos de agua y de las reservas de agua superficial y
subterranea.

A diferencia de la sequia agricola, que tiene lugar poco tiempo después de la me-
teorolégica, la sequia hidroldgica puede demorarse durante meses o algun afio
desde el inicio de la escasez pluviométrica o si las lluvias retornan en poco tiempo,
no llegar a manifestarse.

Sequia agricola o hidroeddfica.

Puede definirse como déficit de humedad en la zona radicular para satisfacer las
necesidades de un cultivo en un lugar en una época determinada. Dado que la
cantidad de agua es diferente para cada cultivo, e incluso puede variar a lo largo
del crecimiento de una misma planta, no es posible establecer umbrales de sequia
agricola vdlidos ni tan siquiera para un drea geogrdfica.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

En zonas de cultivos de secano va ligada a la sequia meteoroldgica con un peque-
Ao desfase temporal dependiente de la capacidad de retencion de humedad del
suelo eddfico. En zonas irrigadas la sequia agricola estd mds vinculada a la sequia
hidroldgica. La consecuencia de este déficit significativo de precipitaciones, produ-
ce una reduccion dradstica de la produccion agricola de una zona, con respecto a
los valores normales.

Sequia socioecondmica.

Entendida como afeccién de la escasez de agua a las personas y a la actividad
economica como consecuencia de la sequia. Para hablar de sequia socioecondmi-
ca no es necesario que se produzca una restriccion del suministro de agua, sino que
basta con que algun sector econémico se vea afectado por la escasez hidrica con
consecuencias economicas desfavorables.

La creciente presion de la actividad humana sobre el recurso agua hace que cada
vez sea mayor la incidencia de la sequia socioeconémica, con pérdidas economi-
cas crecientes. Ademds se debe tener en cuenta que las demandas de recursos
hidricos para la permanencia de los sistemas naturales.
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5. Consecuencias generales de
[ sequia

Los periodos de sequia conllevan a una larga lista de consecuencias econdmicas, ambientales y socia-
les que, en casos extremos, pueden dar lugar a desastres naturales Irreversibles, alterando los ciclos
de producciéon de materias primas y productos secundarios, afectando gravemente al correcto funcio-
namiento y desarrollo de los distintos sectores econdémicos y sociales.

Para la estructuraciéon de estas consecuencias, éstas se aglutinan en tres grandes bloques:

A. Consecuencias ambientales: en el campo de las ciencias ambientales se define el concepto
de “consecuencia ambiental” a través del concepto de “riesgo ambiental”, qué es la posibili-
dad de que se produzca un dafio o catdstrofe en el medio ambiente debido a un fendmeno
natural o a una accién humana. Se derivan los siguientes dafios:

- Erosion del suelo.

- Migracion de la fauna.

- Pérdida de biodiversidad.

- Pérdida de la calidad de las aguas.

- Estrés hidrico en la flora.

- Sobreexplotacion de acuiferos.

- Aumento del riesgo de incendios.

- Aumento de la contaminacion.

- Aumento en el consumo de combustibles fésiles para la generaciéon de energia.

B. Consecuencias econdmicas: dimanan de los costes de la gestion del fendmeno, de operacién
y del lucro cesante, sobre todo en agricultura y ganaderia, intimamente asociados a estos
fendmenos. Se derivan los siguientes dafios:

- Aumento de las tasas de agua.

- Cese de actividades econdmicas.

- Pérdida de cultivos arboéreos.

- Pérdida de cabezas de ganado.

- Aumento del precio de productos de alimentacion.

- Pérdida de suelo fértil.

- Aumento del desempleo.

- Aumento de costes asociados al mantenimiento de infraestructuras hidrdulicas.
- Aumento de los costes de energia.

C. Consecuencias sociales: se encuentran ligadas a las dos anteriores, derivando en los siguien-
tes dafios:
- Disminucioén de la calidad del agua potable.
- Consecuencias sanitarias.
- Migracion.
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571. Consecuencias ambientales
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Erosién del suelo: La falta de agua en el suelo tiene como consecuencia una disminucion de
los nutrientes disponibles en el sustrato al alterar el ciclo natural de los ecosistemas. Como
consecuencia, se ve favorecido el desarrollo de especies oportunistas, se reduce la cobertura
vegetal, desparecen especies de flora y disminuye la humedad atmosférica producida por la
transpiracion de las especies vegetales, propicidndose la formacién de arenales y graveras y
mermando la biodiversidad. La consecuencia ultima de la erosién del suelo son los procesos
de desertificacion que puede dar lugar a la pérdida total de suelo.

Migracién de la fauna: La falta de precipitaciones hace imposible que las masas de aguas
presentes en distintos ecosistemas se mantengan. Estas aguas son empleadas por la fauna
silvestre para cubrir sus necesidades vitales y en caso de no encontrar este recurso disponi-
ble, los animales partiran hacia otros lugares, afectando a las rutas migratorias y a las zonas
de descanso y aprovisionamiento. Al desaparecer estas dreas, la fauna se ve obligada a tra-
zar trayectos mds largos, cambiar las rutas, adelantar o retrasar la temporada de migracion,
perjudicando la vitalidad y la fecundidad de la fauna.

Pérdida de la biodiversidad: En los casos en los que la fauna no pueda emigrar (rotura de
hdbitats, tamafo de la propia especie, capacidad de adaptacidn, etc.), puede provocar la
reduccion e incluso la extincion de especies vegetales y animales.

Pérdida de la calidad de las aguas: La bajada del nivel de reserva de los embalses se en-
cuentra directamente relacionada con la calidad de las aguas en cuanto a pardmetros fisi-
cos se refiere, asi como a las cantidades de sdlidos disueltos y a la turbidez, aspectos que
condicionan la calidad de la mismas.

Estrés hidrico en la flora: La escasez de agua disponible en el suelo para la vegetacion,
produce alteraciones fisioldgicas en las plantas que altera sus funciones vitales e impide su
correcto desarrollo.

Sobreexplotacion de acuiferos: En periodos de sequia es necesario buscar otras fuentes de
aguas alternativas por parte de los usuarios y de las comunidades de regantes, en muchos
casos procedentes de acuiferos con periodos de regeneracion muy lentos, o practicamente
nulos, que de no ser bien gestionados pueden generar consecuencias negativas para el me-
dio ambiente, como la desecacion de manantiales y humedales.

En otras ocasiones la sobreexplotacion de acuiferos préoximos a zonas costeras pueden dar
lugar a intrusiones salinas en el acuifero.

Aumento del riesgo de incendios: El déficit hidrico del suelo, la escasez de nutrientes disponi-
ble para la flora y la disminuciéon de la humedad relativa en la atmdsfera, crean un ambiente
propicio para que en un posible caso de conato de incendio acabe propagdndose con mayor
facilidad y descontrol.
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* Aumento de la contaminacién: La sequia provoca un incremento de la contaminacion; por
un lado los vertidos procedentes de las aguas residuales de uso industrial y doméstico que
contienen diversos contaminantes, se disuelven peor en las masas de aguas que han mer-
mado su capacidad de depuracién debido a su bajo caudal.

Por otro lado, la depuracion de microparticulas en suspension en la atmosfera depende del
viento y de la lluvia. Se trata de un tipo de contaminacién directamente relacionada con
muertes prematuras, cadncer de pulmon, afecciones respiratorias, cardiovasculares, etc.

*« Aumento en el consumo de combustibles fésiles para generar energia: Uno de los usos
del agua almacenada en los embalses es la generacion de energia hidroeléctrica. Si el agua
almacenada en los embalses no es la suficiente para mantener las centrales hidroeléctricas
en funcionamiento, la demanda energética ha de abastecerse mediante otras fuentes de
energias que, en muchos casos, necesitan de combustibles fésiles para su funcionamiento.

5.2. Consecuencias econdomicas

* Aumento de las tasas de agua: En aplicacion de la Directiva Marco de Agua, y en aras de
establecer las tasas municipales de abastecimiento y otros servicios relacionados segun la
estructura de costes del servicio, es evidente que la falta del elemento hard necesaria una
revision de los costes asociados a la gestion de la misma.

* Cese de actividades econdmicas: Determinadas industrias y actividades agrarias, con fuerte
dependencia del consumo de agua, y en especial, las grandes consumidoras, pueden llegar
a tener que cesar en su actividad productiva para priorizar las reservas disponibles a abas-
tecimiento a la poblacion.

* Pérdida de cultivos arbéreos: Aunque las sequias afectan tanto a las plantaciones herbd-
ceas, arbustivas como arbdreas, son estas Ultimas las que mayores consecuencias econémi-
cas sufren en caso de sequia prolongada debido al mayor coste de reposicion de los pies y
al margen de tiempo de espera para alcanzar los niveles de produccién previa.

* Pérdida de cabezas de ganado: La falta de recursos hidricos puede llegar a dificultar el
aporte de agua al ganado, lo que provocaria un descenso en la reposicion de ganado o el
sacrificio de cabezas por imposibilidad de mantenerlos en condiciones adecuadas.

* Aumento del precio de productos de alimentacién: El aumento de las tasas y cortes de
riego, hacen que la produccidon de materias primas y alimentos sea inferior en cantidad y
calidad. La productividad disminuye y los precios en el mercado aumentan.

* Pérdida de suelo fértil: La erosién del suelo causa una falta de nutrientes que conlleva la
pérdida de fertilidad de los cultivos, obligando a los agricultores a incrementar la dosis de
fertilizantes, entrando asi en un feedback negativo que lleva finalmente a la inutilidad del
suelo y a la contaminacion de la red fluvial y los acuiferos.
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Aumento del desempleo: En situaciones de alerta, el drgano competente puede establecer
prohibiciones de uso del agua para riego de jardines, cultivos o con fines industriales. Estas
medidas implican una disminucién en la productividad de las empresas y dan lugar a conse-
cuencias sociales como desempleo, malestar social, tensiones entre sectores y usuarios, etc.

Incremento de costes asociados al mantenimiento de infraestructuras hidrdulicas: El in-
cremento de los costes asociados a los periodos de sequia se deben, esencialmente, a la
cantidad de sdlidos en suspension en el agua, afectando a sistemas de bombeo, depdsitos,
tuberias de abastecimiento, etc.

Aumento de los costes de energia: La caida de la produccion hidroeléctrica y la consecuente
subida del coste de la luz repercute en la factura de las operadoras de agua, que en caso de
largos periodos termina afectando al usuario final.

5.3. Consecuencias sociales

Pag. 24

Disminucién de la calidad del agua potable: A medida que el periodo de sequia se prolonga
en el tiempo y la capacidad de los embalses u otras fuentes de almacenamiento de agua
van mermando, la calidad del agua que queda en el reservorio disminuye notablemente.

Consecuencias sanitarias: La escasez de agua lleva a la poblacién a buscar otras fuentes
de abastecimiento de agua que en, ocasiones no son potables o no estdn tratadas de forma
adecuada para su consumo. Esto puede provocar diferentes tipos de enfermedades en la
poblacion por agentes patégenos. En casos extremos de sequia, la falta del consumo de
agua puede provocar deshidratacion en las personas y animales, llegando a provocar mor-
tandad.

Migracion: A medida que los periodos de sequia aumentan la frecuencia, las condiciones am-
bientales son cada vez mds insoportables para la poblaciéon, que se ve forzada en muchas
ocasiones a migrar a otros lugares donde el clima sea menos severo y les otorgue mayor
calidad de vida.

Aumento de los conflictos por los usos: la priorizacion de los usos del agua en situaciones
de escasez estd recogida en el texto refundido de la Ley de Aguas, que sefiala en su articulo
60 que los Planes Hidrologicos deberdn referir el orden de preferencia de usos, indicando,
ademds, que en caso de no existir, se asumird que el orden serd el siguiente: "1. Abastecimien-
to de poblacién, incluyendo en su dotacion la necesaria para industrias de poco consumo
de agua situadas en los nucleos de poblacion y conectados a la red municipal. 2. Regadios
y usos agrarios. 3. Usos industriales para produccion de energia eléctrica. 4. Otros usos in-
dustriales no incluidos en los apartados anteriores..”. A pesar de estar reglado el orden de
prioridad, como se ha visto, las tensiones sociales en el momento de activar restricciones a
sectores concretos que a su vez pueden afectar de manera grave a la actividad laborar e
ingresos familiares, es una constante en los episodios de sequia.
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* Disminucién de la oferta de ocio y cultura: la imposibilidad de disponer de agua en espa-
cios publicos durante los momentos de mayor escasez de recursos, tanto para hidratar a
transeuntes como para la higiene de bafistas en zonas de playa, o incluso la restriccion de
determinadas actividades de ocio con consumos importantes de agua, verdn disminuir la
calidad de sus servicios, lo que provocard una disminucion de la asistencia de personas a
estos lugares.

Consecuencias

Ambientales Econdmicas Sociales

Disminucioén de la calidad del agua

Erosion del suelo Aumento de las tasas de agua
potable

Aumento del precio de productos

) - Consecuencias sanitarias
de alimentacion

Migracién de la fauna

Pérdida de biodiversidad Cese de actividades econdmicas Migracion
Pérdida de calidad de las aguas Pérdida de cultivos arbdreos. Aumento de conflictos por los usos

Disminucién de la oferta de ocio y

Estrés hidrico de la flora Pérdida de cabezas de ganado.
cultura

Sobreexplotacion de los acuiferos Pérdida de suelo fértil

Aumento del riesgo de incendio Aumento del desempleo

Aumento de costes asociados al
Aumento de la contaminacion mantenimiento de infraestructuras
hidrdulicas

Aumento del consumo de combus- )
) o ] Aumento de los costes de energia
tibles fdsiles para generar energia

Tabla 1. Consecuencias ambientales, econdémicas y sociales generales derivados de episodios de sequia.
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6. Marco normativo

6.1. Normativa europed

Directiva 2020/2184 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2020, relativa a la
calidad de las aguas destinadas al consumo humano.

Esta Directiva relativa a la calidad de las aguas establece a escala de la Unién Europea los requisitos
minimos que deben cumplir las aguas destinadas al consumo humano. Los Estados miembros, por
tanto, deben de adoptar las medidas necesarias para garantizar la salubridad de estas aguas:

“La introduccion del enfoque basado en riesgos como un medio para garantizar
la calidad del agua, asi como la clara distincion entre las fases del proceso de su-
ministro de agua potable (extraccion, suministro, distribucién) son aportaciones
importantes de la nueva Directiva. Este enfoque favorece soluciones rentables y
flexibles que se adapten a las caracteristicas locales, da mds presencia a las enti-
dades responsables de los sistemas de gestion del agua nacionales y regionales,
y se conecta adecuadamente con las medidas preventivas de la DMA. Pero para
desarrollar con éxito esta estrategia, la aplicacion de la Directiva debe estar respal-
dada por un marco institucional y normativo sélido, que garantice la coordinacion
de todas las partes interesadas y asigne claramente responsabilidades a los acto-
res, asi como autoridad y competencia (incluidas las financieras) para realizar las
acciones necesarias.”

En lo que se refiere al dmbito de la gobernanza el citado texto, que incide de manera general en la
gestion de sequias, indica:

“..Ia revision de la Directiva contiene avances importantes, referidos a informacion,
transparencia, rendicion de cuentas y acceso a la justicia, con referencia expresa
al convenio de Aarhus, aunque se queda lejos de los planteamientos vigentes en el
movimiento por el agua publica debatidos en el estado espariol. Por una parte, es
importante la concrecion de una lista de temas (articulo 14 del texto inicial que pasa
al 17 en la version refundida y Anexo IV Informacion al publico) sobre los que, como
minimo y de manera obligatoria, todos los operadores europeos deben de ofrecer
informacion, con actualizacién anual, tanto de manera directa al usuario (recibos u
otros métodos), como en la pdgina de internet correspondiente.”
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Directiva 2015/1787 de la Comision, de 6 de octubre de 2015, por la que se modifican los anexos Il y Ill de
la Directiva 98/83/CE del Consejo, relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo humano.

La Directiva establece los programas de control del agua destinada al consumo humano y como faci-
litar la informacién sobre la calidad del agua suministra y determinar los medios mds adecuados para
reducir el riesgo sobre la salud humana.

En un escenario de sequia las aguas destinadas al consumo humano pueden tender a una disminucion
de su calidad. Esto puede provocar una disminucion de la cantidad de agua susceptible de ser utilizada
para el consumo humano o bien un mayor gasto en procesos de potabilizacion.

Directiva 2008/105/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, relativa a
las normas de calidad ambiental en el dmbito de la politica de aguas.

Las normas de calidad ambiental (NCA) que establece esta Directiva, se refieren a una sistemdtica
especifica para la identificacion, valoracion y seguimiento de las sustancias peligrosas, con el fin de
proteger las masas de agua superficiales, la biota y los sedimentos presentes en ellas. En los anexos,
se incluyen los pardmetros a medir y sus respectivos indicadores, la frecuencia, los métodos, los puntos
de muestreo, y la evaluacion del riesgo.

Esta norma posee gran interés para la gestiéon y prevencién de sequias, ya que establece la necesidad
de llevar un inventario de las sustancias peligrosas, y un control territorial que permita detectar los
vertidos contaminantes en las aguas superficiales, pues al bajar sus niveles de almacenamiento na-
tural, la calidad disminuye como consecuencia del aumento de la concentraciéon de estas sustancias,
imposibilitando la captacién para su tratamiento y posterior distribucion.

Comunicacion de la Comision 414/2007, de 18 de julio, sobre como afrontar el desafio de la escasez de
agua y la sequia en la Unién Europea

La preocupacion por la aceleracion del cambio climdtico dio lugar a la emisidon de esta Comunicacion
de la Comisiéon Europea, en relacién a los desafios y metodologias de actuacidn generales frente a los
escenarios de escasez de agua, integrados en un mismo documento.

En el apartado 2.3 "Mejora de la gestion del riesgo de sequia”, se define el desarrollo de planes del ries-
go por sequia, la organizacién de un observatorio, un sistema de alerta rdpida, y las estrategias para
la optimizacion de los mecanismos europeos de Proteccion Civil.

La Comunicacion detalla ciertas consideraciones de valor para la gestion de episodios de sequia y
prdcticas de eficiencia hidrica, concluyéndose que:

"El desafio de la escasez de agua y la sequia debe afrontarse como una cuestion
medioambiental esencial y como una condicion previa para el crecimiento econo-
mico sostenible en Europa. Dado que la UE desea revitalizar y fortalecer su econo-
mia y seguir yendo a la cabeza en la lucha contra el cambio climdtico, disefiar una
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estrategia efectiva encaminada a la eficiencia hidrica puede ser una contribucion
sustancial.”

Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la
proteccién de las aguas subterrdneas contra la contaminacioén y el deterioro.

Esta normativa implementa el procedimiento de evaluacion del estado quimico de las aguas subterrd-
neas, brindando los criterios para el control de la contaminacioén, el andlisis de las tendencias significa-
tivas, y el desarrollo de puntos de partida para la inversién.

En esta Directiva se introduce el concepto de "Valores Umbral’, presentando las directrices para su
definicion (Anexo I1):

"Los valores umbral se establecerdn de tal manera que, en caso de que los resul-
tados del seguimiento en un punto de control representativo excedan los valores
umbral, ello indique el riesgo de que no se estén cumpliendo algunas de las condi-
ciones para el buen estado quimico del agua subterrdnea”.

Considerando que las aguas subterrdneas son una fuente de gran utilidad (en el caso de una sequia,
6ptimas para su potabilizacién y suministro), esta normativa estipula la obligacion de definir, identifi-
car, cuantificar, informar y practicar el seguimiento sobre la presencia de las sustancias contaminantes
que puedan representar una amenaza para la integridad del reservorio de agua.

Directiva 2006/7/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de febrero de 2006, relativa a la
gestiéon de la calidad de las aguas de barfio y por la que se deroga la Directiva 76/160/CEE, del Consejo,
de 8 de diciembre de 1975, relativa a la calidad de las aguas de bafio.

Los Estados Miembros, segun esta Directiva, deben garantizar las condiciones de gestién, control, cla-
sificacion y suministro de informacion relativos a las aguas de barfio; especificamente lo relativo a los
puntos, métodos y pardmetros de muestreo, la evaluacion del estado de la calidad, las adaptaciones
técnicas y las medidas de aplicacion e informacion al publico.

Obtener el perfil de las aguas de bafio en caso de sequia, serviria de indicador para estudiar su apro-
vechamiento en usos de mayor prioridad que el recreativo, o para la proteccion de sus caracteristicas,
tal como se recoge en el Anexo lll;

“1. El perfil de las aguas de barfio a que se refiere el articulo 6 consistird en:

Q) una descripcion de las caracteristicas fisicas, geogrdficas e hidroldgicas de las
aguas de bafio, asi como de otras aguas superficiales en la cuenca hidrogrdfica de
las aguas de bario de que se trate, que pudieran ser fuente de contaminacion, que
sean pertinentes a los efectos de la presente Directiva y estdn contempladas en la
Directiva 200/60/CE”
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Directiva 2000/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se
establece un marco comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de aguas.

Esta Directiva, conocida como Directiva Marco del Agua (DMA), integra las medidas para la proteccion
y uso sostenible de los sistemas acudticos, dentro de las cuales se interponen aquellas que tienen que
ver con la reduccién progresiva y eliminacion de fuentes de contaminacion, vertidos, emisiones y sus-
tancias peligrosas.

En relacion con las inundaciones y los eventos de sequia, se precisan las condiciones y medidas que
deben reposar en los planes hidroldgicos de cuenca para garantizar el buen estado, sostenibilidad y
equilibrio de las masas de agua, de cara a mitigar los efectos negativos de la sequia.

El articulo 1 relacionado con el objeto de la Directiva establece:

“El objeto de la presente Directiva es establecer un marco para la proteccion de las
aguas superficiales continentales, las aguas de transicion, las aguas costeras y las
aguas subterrdneas que:

.. €) contribuya a paliar los efectos de las inundaciones y sequias,
y contribuya de esta forma a:

- garantizar el suministro suficiente de agua superficial o subterrdnea en buen es-
tado, tal como requiere un uso del agua sostenible, equilibrado y equitativo,

- reducir de forma significativa la contaminacion de las aguas subterrdneas,
- protegerd las aguas territoriales y marinas, y

- lograr los objetivos de los acuerdos internacionales pertinentes, incluidos aque-
llos cuya finalidad es prevenir y erradicar la contaminacion del medio ambiente
marino, mediante medidas comunitarias previstas en el apartado 3 del articulo 16,
a efectos de interrumpir o suprimir gradualmente los vertidos, las emisiones y las
pérdidas de sustancias peligrosas prioritarias, con el objetivo Ultimo de conseguir
concentraciones en el medio marino cercanas a los valores bdsicos por lo que se
refiere a las sustancias de origen natural y préoximas a cero por lo que respecta a
las sustancias sintéticas artificiales.”

Por tanto, la Directiva es de interés y debe tenerse en cuenta en los planes relacionados con episodios
de escasez hidrica.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Directiva 98/83/CE del Consejo, de 3 de noviembre de 1998, relativa a la calidad de las aguas destina-
das al consumo humano. Modificada por la Directiva 2015/1787 de la Comisién de 6 de octubre de 2015,
por la que se modifican los anexos Il y lll de la Directiva 98/83/CE del Consejo, relativa a la calidad de
las aguas destinadas al consumo humano.

En esta legislacion se establecen los criterios minimos relativos a la calidad de aguas de consumo, te-
niendo como objetivo "proteger la salud de las personas de los efectos derivados de cualquier tipo de
contaminacion de las aguas destinadas al consumo humano garantizando su salubridad y limpieza".

Resulta de especial interés porque establece estdndares de calidad aceptables, incluso cuando se
trata de un contexto de sequia, para evitar poner en peligro la salud de los usuarios. Ademds, tiene en
cuenta que una bajada en los niveles de calidad da lugar a la pérdida de ese recurso hidrico para el
abastecimiento humano.

Esta Directiva y su modificacién vienen dadas por la experiencia demostrada que, en pardmetros fisi-
coquimicos, las concentraciones no suelen dar lugar a un incumplimiento de los valores limites, pero su
control y cuantificacién implican unos costes significativos para los operadores de agua. Estos opera-
dores de agua pueden establecer al respecto excepciones a los programas de control, siempre que se
realicen evaluaciones de riesgo adecuadas para cada caso.

6.2. Normativa estatal

6.2.). Ley de Aguas

Ley 1/2018, de 6 de marzo, por la que se adoptan medidas urgentes para paliar los efectos producidos
por la sequia en determinadas cuencas hidrogrdaficas y se modifica el texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

Esta legislacion implanta una serie de medidas de apoyo para los sectores econdmicos mds afectados
en periodos de sequia, como son la concesién de ayudas para agricultores y ganaderos. El marco de
aplicacién territorial de esta Ley incide en la mayor parte de Cérdoba provincia, y en concreto, a la
zona Yy municipios objeto del presente Plan.

Orden TEC/1399/2018, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la revision de los planes especiales
de sequia correspondientes a las demarcaciones hidrogrdficas del Cantdbrico Occidental, Guadalqui-
vir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar; a la parte espafiola de las demarcaciones hidrogrdaficas del Mifio-Sil,
Duero, Tajo, Guadiana y Ebro; y al dmbito de competencias del Estado de la parte espafiola de la de-
marcacién hidrografica del Cantdbrico Oriental.

La revision de los documentos relacionados con los planes especiales de sequia y los distintos planes
relacionados se regula mediante esta Orden. El dmbito de aplicacion de la misma afecta a nuestro
caso de estudio, ya que regula la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir.,
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley 29/1985 de Aguas.

La modificacion de las competencias en la Ley de Aguas, en lo referente a los vertidos a la red de alcan-
tarillado o a los colectores gestionados por administraciones autondmicas o locales, viene dada por este
Real Decreto-Ley. Se introduce un nuevo apartado 2 en el articulo 101 del texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, con la siguiente redaccion:

“2. Las autorizaciones de vertido corresponderan a la Administracion hidrdulica
competente, salvo en los casos de vertidos efectuados en cualquier punto de la red
de alcantarillado o de colectores gestionados por las Administraciones autondmi-
cas o locales o por entidades dependientes de las mismas, en los que la autoriza-
cion corresponderd al drgano autonémico o local competente.”

Esta medida que regula las competencias para la legislaciéon, ordenacién y concesiéon en relacion a los
vertidos, permitird a los ayuntamientos activar protocolos para minimizar los impactos en la gestion
integral del agua durante una situacién de sequia.

6.2.2. Planificacion hidroldgica

Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes Hidrolégicos de las
demarcaciones hidrogrdaficas del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y
de la parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas del Cantdbrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo,
Guadiana y Ebro.

Este Real Decreto establece los principios orientadores, los programas de medidas de fomento de la
gestion del agua y las directrices generales para los planes hidrolégicos, dentro de ellos el de la De-
marcacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.

Las bases para la redaccion, elaboracion y aplicacion del Plan Especial de Sequia de la Confederacion
Hidrografica del Guadalquivir, son proporcionadas por esta normativa, que también servirdn para el
andlisis y construccion de este documento. En la misma se define el régimen de caudales ecolégicos
reducidos, el deterioro temporal y las disposiciones a incluir dentro de los Planes Especiales de sequia.
En estos, se enfatiza:

"Disposicion final primera. Modificacion de los planes de sequia.

2. Sin perjuicio de lo anterior, todos los planes especiales de sequia a que se refiere
la Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo, por la que se aprueban los planes espe-
ciales de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia en los dmbitos de los
planes hidroldgicos de cuencas intercomunitarias, deberdn ser revisados antes del
31 de diciembre de 2017.”
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En el articulo 38 sobre las medidas de proteccidn contra las sequias determina la revision del Plan Hi-
drolégico de Cuenca:

“El Plan Especial de Actuacion en Situaciones de Alerta y Eventual Sequia de
la Demarcacion Hidrogrdfica del Guadalquivir, aprobado mediante la Orden
MAM/698/2007 de 21 de marzo, acomodard su ciclo de revision al del Plan Hidrolo-
gico de Cuenca, de tal forma que se verifique que tanto el sistema de indicadores
como las medidas de prevencion y mitigacion de las sequias son concordantes con
los objetivos de la planificacién hidroldgica segun estos se vayan actualizando en
las sucesivas revisiones del plan hidrolégico”.

Real Decreto 355/2013, de 17 de mayo, por el que se aprueba el Plan Hidroldgico de la Demarcacion
Hidrografica del Guadalquivir.

Con este Real Decreto se aprueban el Plan Especial de Sequia de la Demarcacion Hidrogrdfica del
Guadalquivir y, a su vez, los planes de emergencia y planes de gestidon del riesgo por sequia.

En el Cuadro C12.1"Caudales minimos, por periodos temporales, aguas abajo de los principales embal-
ses de regulacion que se sefialan” figura el régimen de caudales minimos en litros por segundo para los
embalses que surten a los municipios gestionados por EMPROACSA. Y en el Cuadro C13.1 "Reduccién
porcentual del régimen de caudales minimos definido en el articulo 12 para aplicar en una situacién de
sequia”, aparecen los umbrales de control segun el nivel de riesgo para las cuencas cordobesas.

Los articulos 12 “Caudales ecoldgicos en condiciones ordinarias”, 13 "Caudales ecoldgicos en condicio-
nes de sequia prolongada” y 61 sobre la "Proteccion frente a sequias" hacen hincapié en los modos de
actuacion establecidos en el Reglamento de Planificacion Hidroldgica:

“Articulo 12. Caudales ecoldgicos en condiciones ordinarias.

1. El régimen de caudales ecoldgicos se establece conforme a los estudios realiza-
dos, recogidos en el anejo 5 de la Memoria del Plan Hidroldgico, y al marco estipu-
lado en la Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la
Instruccion de Planificacion Hidroldgica, y conforme a lo regulado en los articulos
42 y 59 del texto refundido de la Ley de Aguas.

No es de aplicacion el presente articulo en las situaciones de sequia prolongada
reguladas en el articulo 13, ni en las maniobras necesarias para la prevencion de
inundaciones y laminacion de avenidas.

2. Los componentes del régimen de caudales en las masas de agua superficiales
de la categoria rio son:
- Régimen de caudales minimos.
- Caudales mdaximos que no deben ser superados durante la operacion y gestion
ordinaria de las infraestructuras hidrdulicas en determinadas épocas del afio.
- Tasa de cambio.

‘ )
Pag. 32 w/\NAguas de

L Cordoba
6. Marco normativo



- Caudal generador en las masas de agua situadas aguas debajo de importan-
tes infraestructuras de regulacion.

3. El Régimen de caudales minimos se asegurard:

a) En las masas de agua situadas aguas abajo de las principales infraestructuras de
regulacion, mediante los caudales minimos diarios, contabilizados como media diaria
del caudal circulante, que, por periodos temporales, se sefialan en el Cuadro C12.1.

Los puntos de control de estos caudales estardn situados aguas debajo de la presa
en un tramo no superior a cinco kilémetros.

[.]

4. Los caudales mdximos se limitan aguas abajo de los siguientes embalses de re-
gulacion, en la época de freza, con el fin de mantener un alto porcentaje de refugio
y, por tanto, de hdbitat en la masa de agua. Se presentan en el Cuadro C.12.3. Los
valores para el resto de las infraestructuras de regulacion se establecerdn cuando
haya estudios suficientes que las justifiquen.

[-]

5. La tasa de cambio se define como la diferencia de caudal entre dos valores su-
cesivos de una serie hidrolégica por unidad de tiempo, tanto para las condiciones
de ascenso como de descenso de caudal. Los valores de estas tasas de cambio se
establecerdn cuando haya estudios suficientes que las justifiquen.

6. Para la fijacion del régimen de caudales ecolégicos en las aguas de transicion,
se desarrollard un estudio con cardcter general que deberd concluirse antes de la
siguiente revision del Plan Hidrolégico. La complejidad del tema aconseja posponer
las conclusiones relativas a sus caudales ecolégicos hasta conocer y confirmar el re-
sultado de dicho estudio, cuyos trabajos deberdn coordinarse a través del Comité de
Autoridades Competentes de la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir. El enfo-
que del mismo tendra en cuenta la pluridisciplinaridad de la tematica, la concurrencia
competencial y la incertidumbre ligada a las previsiones del cambio climdtico.

7. Por lo que respecta a los requerimientos hidricos ambientales de las masas de
agua tipo lago y de las zonas humedas, las dificultades especificas y la gran va-
riedad de situaciones de los lagos y humedales de la Demarcaciéon Hidrografica
del Guadalquivir han impedido concluir todos los estudios necesarios, que deberdn
estar finalizados antes de la siguiente revision del Plan Hidrolégico. La mayor par-
te de los lagos y humedales de la Demarcacion Hidrogrdafica cuentan ya con una
figura de proteccion especifica, que, por otra parte, ordena los posibles usos en los
mismos. En estos casos las necesidades hidricas que se determinen en los citados
estudios complementardn las protecciones existentes.
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8. En la siguiente revision del Plan, la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir
actualizard los apartados 5, 6 y 7 con los datos disponibles.”

En el articulo 13:
“Articulo 13. Caudales ecoldgicos en condiciones de sequia prolongada.

1. En aplicacion de lo que indica el articulo 18.4 del Reglamento de Planificacion
Hidroldgica, en caso de sequias prolongadas se modificard el régimen de caudales
ecoldgicos en la forma que indica el Cuadro C.13.1 que se recoge a continuacion.

2. Se considerard una situacion excepcional por sequia en un sistema de explota-
cion cuando se superen los umbrales de estado de alerta o los definidos en el Plan
Especial de Actuacion en Situaciones de Alerta y Eventual Sequia en la cuenca
hidrografica del Guadalquivir.

3. En los supuestos de aplicacion del régimen de caudales ecoldgicos regulado en
este articulo, se deberdn cumplir en todo caso las condiciones que establece el ar-
ticulo 38 del Reglamento de Planificacion Hidrolégica sobre deterioro temporal del
estado de las masas de agua.

Cuadro C13.1 Reduccién porcentual del régimen de caudales minimos definido en el
articulo 12 para aplicar en una situacion de sequia”.

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidrdu-
lico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Este Real Decreto define y aumenta las medidas de seguridad de los grandes reservorios de agua
para abastecimiento, cuyas infraestructuras no son de origen natural, tales como: presas, embalses,
azudes o balsas de agua:

"Para velar de una forma decidida y eficaz por la seguridad de presas, embalses
y balsas, es necesario superar esta situacion, a fin de que la normativa aplicable
determine con claridad las obligaciones de los agentes econémicos y se adecue al
reparto constitucional de competencias entre el Estado y las comunidades autd-
nomas.”.

Este Real Decreto y su modificacion al Reglamento establecen un nuevo sistema de seguridad:

"El nuevo sistema de seguridad descansa sobre dos pilares. En primer lugar, sobre
la base de las obligaciones exigidas al titular de la presa o balsa, definidas con pre-
cision en las Normas Técnicas de Seguridad. En seqgundo lugar, mediante el control
de la seguridad como conjunto de actuaciones que debe realizar la administracion
publica competente para verificar que el titular ha cumplido las exigencias estable-
cidas en las Normas Técnicas de Seguridad.”
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Dado un caso de sequia intensa, serd fundamental disponer de obras hidrdulicas que sean seguras y
cumplan todos los requisitos.

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion Hidro-
l6gica.

El Reglamento de Planificacion Hidroldgica es un instrumento estratégico, cuyos objetivos principales
versan en lograr el éptimo estado de calidad de las aguas, proteger el dominio publico hidrdulico y las
masas de agua.

Esta legislacion es importante ya que define otros instrumentos de planificacion o de gestion como el
presente documento, asociando las necesidades de abastecimiento con la racionalizacion de los usos,
y manteniendo el equilibrio entre los usos ecosistémicos y humanos.

En este Reglamento reposa la transposicion de la DMA al ordenamiento juridico espafiol, y algunos
items tienen relacion directa con los planes especiales de sequia, como en el articulo 18.4.:

“En caso de sequias prolongadas podrd aplicarse un régimen de caudales menos
exigente siempre que se cumplan las condiciones que establece el articulo 38 sobre
deterioro temporal del estado de las masas de agua. Esta excepcion no se apli-
card en las zonas incluidas en la red Natura 2000 o en la Lista de humedales de
importancia internacional de acuerdo con el Convenio de Ramsar, de 2 de febrero
de 1971. En estas zonas se considerard prioritario el mantenimiento del régimen de
caudales ecoldgicos, aunque se aplicard la regla sobre supremacia del uso para
abastecimiento de poblaciones.”

El articulo 381

“Se podrd admitir el deterioro temporal del estado de las masas de agua si se debe
a causas naturales o de fuerza mayor que sean excepcionales o no hayan podido
preverse razonablemente, en particular graves inundaciones y sequias prolonga-
das, o al resultado de circunstancias derivadas de accidentes que tampoco hayan
podido preverse razonablemente.”

Ademds, es de extrema relevancia el articulo 62, sobre el registro de los programas y planes relacio-
nados con las sequias:

“1. Los planes hidrolégicos tendrdn en cuenta en su elaboracion los planes especia-
les de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia, elaborados por los or-
ganismos de cuenca en cumplimiento del articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5 de julio,
del Plan Hidrolégico Nacional, de los que incorporardn un resumen, incluyendo el
sistema de indicadores y umbrales de funcionamiento utilizados y las principales
medidas de prevencion y mitigacion propuestas.

2. Los planes hidroldgicos tendran en cuenta en su elaboracion los planes especia-
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les de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia, elaborados por los or-
ganismos de cuenca en cumplimiento del articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5 de julio,
del Plan Hidrolégico Nacional, de los que incorporardn un resumen, incluyendo el
sistema de indicadores y umbrales de funcionamiento utilizados y las principales
medidas de prevencion y mitigacion propuestas.

3. También tendran en consideracion los planes elaborados en el ambito territorial
de la demarcacion relacionados con la proteccion frente a las inundaciones, de
los que incorporaran un resumen, incluyendo la evaluacion de riesgos y las medi-
das adoptadas. 3. El plan hidrolégico tendrd en cuenta en su elaboraciéon aquellos
planes y programas mas detallados sobre las aguas realizados por las adminis-
traciones competentes en el dmbito de la demarcacién de los que incorporard los
resumenes correspondientes.”

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la reutiliza-
cién de aguas depuradoras.

El régimen juridico para el aprovechamiento de las aguas depuradas (procedimientos de reutilizacion,
condiciones, contratos de cesidon de derechos, concesiones, y los valores maximos admisibles segun el
uso final), con el que se pretende obtener un recurso no convencional que permita liberar agua para
usos distintos al abastecimiento domiciliario de agua potable, se pone de manifiesto en esta normativa.

Las aguas reutilizadas constituyen un recurso de gran importancia durante un evento de sequia pro-
longada pues disminuye la presion sobre otros recursos de mayor calidad y aptos para el consumo
humano, asi como para compensar algunos efectos negativos derivados de la escasez. Este Real De-
creto determina las medidas minimas que se debe cumplir para la utilizacién de este recurso hidrico
en funcién de su destino final.

Ley 11/2005, de 22 de junio por la que se modifica la Ley 10/2001 de 5 de julio, del Plan Hidrologico
Nacional.

Esta regulacion reorienta y reforma la Politica Nacional del Agua e incluye nuevas disposiciones para
la trasposicion de la Directiva Marco del Agua, en la cual se incorporan medidas para garantizar la
equidad, la eficiencia y la sostenibilidad en la gestion y el uso de los recursos hidricos utilizando para
ello las mejores tecnologias disponibles.

La modificacion a tener en cuenta es la sefialada en el apartado d) del articulo 6, que quedd redactado
en los siguientes términos:

“Las relativas a las siguientes materias, de conformidad con la regulacién estable-
cida en otros articulos de esta Ley y respetando las competencias de cada Admi-
nistracion: caudales ambientales, gestion de las sequias, proteccion del dominio
publico hidrdulico, humedales e informacidn hidrolégica.”

‘ )
Pdg. 36 /\\ Aguas de

L) Cordoba
6. Marco normativo



Real Decreto Legislativo 15/2005 de 16 de diciembre, de medidas urgentes para la regulaciéon de tran-
sacciones de derechos al aprovechamiento de agua.

Esta norma, con rango de Real Decreto, define las medidas para regular las transacciones de los dere-
chos de utilizacion del agua en épocas de sequia; esto es, por ejemplo, el aprovechamiento del recurso
hidrico por medio de infraestructuras de conexiéon intercuencas que permitan computar, administrar y
solventar los niveles embalsados cuando la precipitacion sea baja, y asi mitigar "la urgencia en aliviar
el estrés hidrico".

En esta legislaciéon se establece la premisa: "..puesto que las zonas potencialmente cedentes y cesio-
narias estdan situadas en dreas geogrdficas pertenecientes a dmbitos distintos de planificacion hidro-
I6gica, resulta esencial que las transacciones puedan realizarse a través de las infraestructuras de
conexion intercuencas, ya que, en caso contrario, los costes de transporte del agua las harian econd-
micamente inviable".

Real Decreto Ley 2/2004 por el que se modifica la Ley del Plan Hidrolégico Nacional que modifica la
Ley 10/2001 de 5 de julio del Plan Hidrolégico Nacional.

Este Real Decreto-Ley permitio la aprobaciéon de proyectos de infraestructura con impacto positivo
respecto a "la disponibilidad de recursos para las cuencas con déficit o graves problemas de sobreex-
plotacion o contaminacion de acuiferos”, cuestionando en el predmbulo el nivel de aprovechamiento
de las obras hidrdulicas ya iniciadas:

"Es necesario por todo ello adoptar mediante real decreto ley unas medidas cuya
urgencia se justifica en las razones hasta aqui expuestas, ya que careceria de toda
racionalidad continuar invirtiendo en las obras necesarias para realizar un trasvase
que no se va a llevar a cabo. Ademds de un evidente despilfarro de recursos publi-
cos, ello supondria impedir o retrasar, por inmovilizacion de recursos financieros, la
exigible y urgente realizacion de las medidas estructurales de inversion y de ges-
tion que se aprueban mediante este real decreto ley con el cardcter de prioritarias
y urgentes.”

Una de las razones por las que se emitio este Real Decreto-Ley fue:

".. el exigible principio de recuperacion de los verdaderos costes asociados al tras-
vase haria inviable econémicamente la utilizacion de los recursos aportados para
el regadio y retrasaria en el tiempo la puesta en marcha de soluciones a problemas
que son ya muy urgentes, mientras que existen alternativas técnicamente mds re-
comendables, ligadas a la gestion de la demanda, a la utilizacion de desaladoras
y a la reutilizacion de recursos, que pueden atender una demanda justificada y
legitima, paliar la sobreexplotacion y contaminacion de acuiferos, y asegurar el
mantenimiento de los ecosistemas de interés natural, garantizando un uso mds
racional y sostenible de los recursos hidrdulico”.
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Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional.

El Plan Hidroldgico Nacional supone la norma bdsica de cumplimiento en politica hidrolégica nacio-
nal, asi como también la base de partida de accion de las distintas demarcaciones y confederaciones
hidrogrdficas. También, obliga a las confederaciones a realizar los planes especiales de sequia aten-
diendo a un sistema de indicadores. De los planes especiales de sequia proceden los planes de emer-
gencias por sequia o planes de gestion del riesgo por sequia, como el presente.

En el articulo 27 sobre la "Gestidn de las sequias”, se establece el siguiente marco de actuacion:

“1. El Ministerio de Medio Ambiente, para las cuencas intercomunitarias, con el fin
de minimizar los impactos ambientales, econdmicos y sociales de eventuales situa-
ciones de sequia, establecerd un sistema global de indicadores hidrolégicos que
permita preverlas y que sirva de referencia general a los Organismos de cuenca
para la declaracion formal de situaciones de alerta y eventual sequia sin perjuicio
de lo establecido en los articulos 12.2 y 16.2 de la presente Ley.”

Dicha declaracion implicard la entrada en vigor del Plan especial al que se refiere el apartado siguiente:

“2. Los Organismos de cuenca elaborardn en los dmbitos de los Planes Hidroldgicos
de cuenca correspondientes, en el plazo mdximo de dos arfios desde la entrada en
vigor de la presente Ley, planes especiales de actuacion en situaciones de alerta y
eventual sequia, incluyendo las reglas de explotacion de los sistemas y las medidas
a aplicar en relacion con el uso del dominio publico hidrdulico. Los citados planes,
previo informe del Consejo del Agua de cada cuenca, se remitiran al Ministerio de
Medio Ambiente para su aprobacion.

3. Las Administraciones publicas responsables de sistemas de abastecimiento ur-
bano que atiendan, singular o mancomunalmente, a una poblacion igual o superior
a 20.000 habitantes deberan disponer de un Plan de Emergencia ante situaciones
de sequia. Dichos Planes, que serdan informados por el Organismo de cuenca o Ad-
ministracion hidrdulica correspondiente, deberdn tener en cuenta las reglas y me-
didas previstas en los Planes especiales a que se refiere el apartado 2, y deberdn
encontrarse operativos en el plazo maximo de cuatro arios.

4. Las medidas previstas en los apartados 1y 2 del presente articulo podrdn ser
adoptadas por la Administracion hidraulica de la Comunidad Auténoma, en el caso
de cuencas intracomunitarias.”

La determinacion por parte de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir sobre la necesidad de
realizar el presente Plan parte de lo establecido en esta legislacion a través del Plan Especial de Sequia.
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Sistema

1 Guadiamar

Abastecimiento
Sevilla

Rivera de Huelva
Rivera del Hues-
na

Abastecimiento

Coérdoba

4 Jaén

5 Hoya de Guadix

6 Bermejales

‘ ‘
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Prealerta

Umbral: 16 hm? de volumen
embalsado en el embalse de
Agrio.

No se contempla.

Umbral de prealerta: 450
mm de precipitacion acu-
mulada.

Umbral: 324 hm? de volumen
embalsado en Aracena, Zu-
fre, Minilla, Gergal, Cala y
Melonares.

Umbral: 61 hm?* de volumen
embalsado en el embalse
del Huesna.

Umbral: 75 hm?* de volumen
embalsado en el embalse de
Guadalmellato.

Umbral: 25 hm?® de volumen
embalsado en el embalse de
Viboras y Quiebrajano se-
gun ponderacioén aplicable.

Umbral: 31 hm3 de volumen
embalsado en Francisco
Abelldn restando en el pe-
riodo abril-septiembre el vo-
lumen comprometido en la
campafia de riego.

Umbral: 50 hm?3 de volumen
embalsado en Bermeja-
les restando en el periodo
abril-septiembre el volumen
comprometido en la campa-
Aia de riego.

Estado

Alerta

Umbral de alerta: 15 hm? de
volumen embalsado en el
embalse de Agrio.

Solicitud de informe al PN.
de Dofana.

Umbral de alerta: 375 mm
de precipitacion acumulada.

Umbral: 268 hm? de volumen
embalsado en Aracena, Zu-
fre, Minilla, Gergal, Cala y
Melonares.

Umbral: 48 hm?* de volumen
embalsado en el embalse
del Huesna.

Umbral: 53 hm?* de volumen
embalsado en el embalse de
Guadalmellato.

Umbral: 16 hm® de volumen
embalsado en el embalse de
Viboras y Quiebrajano se-
gun ponderacion aplicable

Umbral: 29 hm?® de volumen
embalsado en Francisco
Abelldn restando en el pe-
riodo abril-septiembre el vo-
lumen comprometido en la
campafia de riego.

Umbral: 33 hm?® de volumen
embalsado en Bermejo-
les restando en el periodo
abril-septiembre el volumen
comprometido en la campa-
fia de riego.

Emergencia

Umbral de emergencia: 8
hm3 de volumen embalsado
en el embalse de Agrio.

Solicitud de informe al PN.
de Doflana.

Umbral de emergencia: 300
mm de precipitaciéon acu-
mulada.

Umbral: 221 hm? de volumen
embalsado en Aracena, Zu-
fre, Minilla, Gergal, Cala y
Melonares.

Umbral: 34 hm?* de volumen
embalsado en el embalse
del Huesna.

Umbral: 45 hm?® de volumen
embalsado en el embalse de
Guadalmellato.

Umbral: 13 hm?* de volumen
embalsado en el embalse de
Viboras y Quiebrajano se-
gun ponderacion aplicable.

Umbral: 22 hm?® de volumen
embalsado en Francisco
Abelldn restando en el pe-
riodo abril-septiembre el vo-
lumen comprometido en la
campafia de riego.

Umbral: 22 hm?3 de volumen
embalsado en Bermejo-
les restando en el periodo
abril-septiembre el volumen
comprometido en la campa-
Aa de riego.
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Sistema

Vega Alta y Me-
dia de Granada.

Resto de sistema.

Regulacion gene-
ral*,

Martin Gonzalo.

Montoro (Monto-
ro-Puertollano)

Sierra Boyera.

Rumblar.
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Prealerta

Umbral: 65 hm?® de volumen
embalsado en Quéntar y
Canales restando en el pe-
riodo abril-septiembre el vo-
lumen comprometido en la
campafia de riego.

Umbral: 61 hm? en el periodo
Octubre-Marzo y 44 hm3 en
el periodo Abril-Septiembre
embalsados en el embalse
de Cubillas y Colomera.

Umbral: 3369 hm?® en el
periodo de octubre-mar-
zo Yy 2609 en el periodo
abril-Septiembre, embal-
sados en los embalses de
José Tordn, Puente Nuevo,
La Brefia I, San Rafael de
Navallana, Yeguas, Areno-
so, Jandula, La Fernandina,
Guadalén, Guadalmena, Gi-
ribaile, Siles, Tranco de Beas,
Negratin, Portillo, Vadomo-
jon, Izndjar Puebla de Caza-
lla y Torre del Aguila.

Umbral: 9 hm?® de volumen
embalsado en el embalse de
Martin Gonzalo.

Umbral: 60 hm?* de volumen
embalsado en el embalse de
Montoro.

Umbral: 31 hm?® de volumen
embalsado en Sierra Boye-
ral.

Umbral: 83 hm?en el periodo
octubre-marzo y 65 hm?3 en
el periodo abril-septiembre
embalsados en Rumblar.

Estado

Alerta

Umbral: 45 hm3® de volumen
embalsado en Quéntar y
Canales restando en el pe-
riodo abril-septiembre el vo-
lumen comprometido en la
campafia de riego.

Umbral: 43 hm? en el periodo
Octubre-Marzo y 32 hm3 en
el periodo Abril-Septiembre
embalsados en el embalse
de Cubillas y Colomera.

Umbral: 2507 hm? en el pe-
riodo de octubre-marzo y
1.720 en el periodo abril-Sep-
tiembre, embalsados en los
embalses de José Tordn,
Puente Nuevo, La Brefa I,
San Rafael de Navallana,
Yeguas, Arenoso, Jandula,
La Fernandina, Guadalén,
Guadalmena, Giribaile, Siles,
Tranco de Beas, Negratin,
Portillo, Vadomojén, Izndjar
Puebla de Cazalla y Torre
del Aguila.

Umbral: 7 hm* de volumen
embalsado en el embalse de
Martin Gonzalo.

Umbral: 48 hm?* de volumen
embalsado en el embalse de
Montoro.

Umbral: 29 hm?® de volumen
embalsado en Sierra Boye-
ra.

Umbral: 51 hm? en el periodo
octubre-marzo y 35 hm?3 en
el periodo abril-septiembre
embalsados en Rumblar.

Emergencia

Umbral: 23 hm?® de volumen
embalsado en Quéntar y
Canales restando en el pe-
riodo abril-septiembre el vo-
lumen comprometido en la
campafia de riego.

Umbral: 177 hm? en el periodo
Octubre-Marzo y 13 hm3 en
el periodo Abril-Septiembre
embalsados en el embalse
de Cubillas y Colomera.

Umbral: 1480 hm?® en el
periodo de octubre-mar-
zo y 914 hm3en el periodo
abril-Septiembre, embal-
sados en los embalses de
José Tordn, Puente Nuevo,
La Brefia I, San Rafael de
Navallana, Yeguas, Areno-
so, Jandula, La Fernandina,
Guadalén, Guadalmena, Gi-
ribaile, Siles, Tranco de Beas,
Negratin, Portillo, Vadomo-
jon, Izndjar Puebla de Caza-
lla y Torre del Aguila.

Umbral: 5 hm?®* de volumen
embalsado en el embalse de
Martin Gonzalo.

Umbral: 27 hm?* de volumen
embalsado en el embalse de
Montoro.

Umbral: 18 hm?® de volumen
embalsado en Sierra Boye-
ra.

Umbral: 29 hm?* en el perio-
do octubre-marzo y 15 hm3
en el periodo abril-septiem-
bre embalsados en Rumblar.
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Sistema
7 Guadalentin.
Guardal.

Resto de sistema.

Bembézar-Re-
tortillo.

Prealerta

Umbral: 37 hm? en el periodo
octubre-marzo y 22 hm? en
el periodo abril-septiembre
embalsados en La Bolera.

Umbral: 44 hm? en el perio-
do octubre-marzo y 33 hm?
en el periodo abril-septiem-
bre embalsados en San Cle-
mente.

Los umbrales se establecen
segun los indicadores del
“Sistema General”.

Umbral: 237 hm? en el perio-
do octubre-marzo y 187 hm?
en el periodo abril-septiem-
bre embalsados en Bembé-
zar g Retortillo.

*) Incluidos los embalses de Jandula y Pintado.

Estado

Alerta

Umbral: 18 hm? en el periodo
octubre-marzo y 12 hm? en
el periodo abril-septiembre
embalsados en La Bolera.

Umbral: 31 hm?3 en el periodo
octubre-marzo y 23 hm?3 en
el periodo abril-septiembre
embalsados en San Clemen-
te.

Los umbrales se establecen
segun los indicadores del
“Sistema General”.

Umbral: 204 hm3 en el perio-
do octubre-marzo y 136 hm?
en el periodo abril-septiem-
bre embalsados en Bembé-
zar y Retortillo.

Emergencia

Umbral: 14 hm3 en el periodo
octubre-marzo y 5 hm?® en
el periodo abril-septiembre
embalsados en La Bolera.

Umbral: 16 hm? en el periodo
octubre-marzo y 6 hm?® en
el periodo abril-septiembre
embalsados en San Clemen-
te.

Los umbrales se establecen
segun los indicadores del
“Sistema General”.

Umbral: 152 hm? en el perio-
do octubre-marzo y 62 hm?
en el periodo abril-septiem-
bre embalsados en Bembé-
zar y Retortillo.

(**) La distribucién de estas reservas se establecerd por razones de calidad del recurso, priorizando la hiperanualidad de
los embalses de Negratin e Izndjar, e incluird reservas en los siguientes embalses:
E. Fernandina: Abastecimiento Linares, Carolina y Vilches.

E. Tranco: Abastecimiento de la Loma de Ubeda.

E. Guadalmena: Abastecimiento del Condado de Jaén.

E. Izndgjar: Abastecimiento Zona Sur de Coérdoba.

E. de San Rafael de Navallana: Abastecimiento de Cérdoba.

E. de Jandula: Abastecimiento Puertollano y otros.”

Tabla 2. Cuadro resumen de los escenarios de escasez hidrica contemplados por el Plan Especial de Sequia para los sistemas
que componen la cuenca del Guadalquivir. Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrografica del

Guadalquivir.

En el articulo 61 se sefala:

“Articulo 61. Proteccion frente a sequias.

1. En relacion a la proteccion contra sequias se estard a lo dispuesto en el Plan
Especial de Actuacion en Situaciones de Alerta y Eventual Sequia en la cuenca hi-
drogrdfica del Guadalquivir aprobado por Orden Ministerial MAM/698/2007, de 21
de marzo.

2. De acuerdo con lo establecido en el articulo 10.8 del Plan Especial de Actuacion

I/\ Aguas de

L)) Cordoba

Pag. 41

6. Marco normativo



en Situaciones de Alerta y Eventual Sequia acerca de su actualizacion y revision, el
Organismo de cuenca procederd, una vez sea aprobado este Plan Hidroldgico, a
redactar una actualizacion del Plan Especial, fundamentalmente en razén a:

a) La modificacion que supone el nuevo régimen de caudales ecolégicos del Plan
Hidroldgico, recogido en el capitulo 3.

b) Los cambios que, respecto a la definicion anterior de los sistemas de explotacion
de recursos, introduce este Plan Hidrolégico.

3. En atencion a lo dispuesto en el articulo 62 del Reglamento de la Planificacion Hi-
droldgica, la Memoria del presente Plan Hidrolégico incorpora un resumen del Plan
Especial de Actuacion en Situaciones de Alerta y Eventual Sequia, con el sistema de
indicadores y umbrales de caracterizacion, asi como una sintesis de las medidas
incluidas en el Plan Especial para la prevencién y mitigacion de la sequia.”

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril,
por el que se aprueba el Reglamento de Dominio Publico Hidrdulico que desarrolla los Titulos I, IV, V, VI
y VIl de la Ley 29/85 de Aguas, de 2 de agosto, de Aguas.

Decreto de aprobacién del Reglamento de Dominio Publico Hidrdulico, paso previo a su efectiva im-
plantacion legal.

En lo referente a la gestion de sequias en la seccion sexta "Revision de las Autorizaciones”, se desarro-
lla el Articulo 261 "Supuestos de revision de las autorizaciones de vertido":

“2.En casos excepcionales, por razones de sequia o en situaciones hidrolégicas ex-
tremas, los Organismos de cuenca podran modificar, las condiciones de vertido a
fin de garantizar los objetivos de calidad, de acuerdo con lo previsto en el articulo
104 del texto refundido de la Ley de Aguas.”

La puesta en marcha de las medidas que puede adoptar el organismo de cuenca, en relacién con el
aprovechamiento y control de los caudales concedidos, debe ser adoptado previa deliberacion de la
Junta de Gobierno del Organismo de Cuenca.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas.

El objetivo de esta norma es regular el dominio publico hidrdulico, tanto en el dmbito del uso del agua
como en las competencias estatales.

En un escenario de escasez de agua, la ejecucién de las medidas estipuladas para la correcta utiliza-
cién y transito en el dominio publico hidrdulico, posibilitard paliar los efectos negativos del fendmeno
de la sequia. El siguiente titulo y articulado del Real Decreto Legislativo 1/2001, puntualiza varios aspec-
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tos fundamentales en periodos de escasez hidrica:

"Titulo IV. De la utilizacion del dominio publico hidrdulico. Capitulo Il: De los Usos
comunes y privativos.

Articulo 55. Facultades del organismo de cuenca en relacion con el aprovechamien-
to y control de los caudales concedidos.

1. El organismo de cuenca, cuando asi lo exija la disponibilidad del recurso, podrd
fijar el régimen de explotacion de los embalses establecidos en los rios y de los
acuiferos subterrdneos, régimen al que habrd de adaptarse la utilizacion coordina-
da de los aprovechamientos existentes (...).

2. Con caracter temporal, podrd también condicionar o limitar el uso del dominio
publico hidraulico para garantizar su explotacion racional (..).

Articulo 58. Situaciones excepcionales.

En circunstancias de sequias extraordinarias, de sobreexplotacién grave de acui-
feros, o en similares estados de necesidad, urgencia o concurrencia de situaciones
andémalas o excepcionales, el Gobierno, mediante Decreto acordado en Consejo
de Ministros, oido el organismo de cuenca, podrd adoptar, para la superacion de
dichas situaciones, las medidas que sean precisas en relacion con la utilizacion del
dominio publico hidrdulico, aun cuando hubiese sido objeto de concesion.”.

Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio, por el que se aprueban los Planes Hidroldgicos de cuenca.

Los planes hidrolégicos de cuenca, incluyendo el de la Demarcacion Hidrogrdafica del Guadalquivir, se
aprobaron a través de este Real Decreto. En su articulo 2 se establecen los criterios de interpretacion
de los planes que responden a sugerencias especificas del Consejo Nacional del Agua. Estos criterios
se refieren a:

“a) Garantizar la uniformidad en los conceptos técnico-juridicos establecidos en
el citado Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion
Hidrologica, aprobado por Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, que algun plan no
reproduce con la necesaria fidelidad textual, para evitar cualquier duda de inter-
pretacion.

b) Homogeneizar el tratamiento de los caudales ecoldgicos a fin de garantizar la
salvaguardia del medio ambiente en la explotacion de los recursos hidricos.

c) Asegurar que los acuerdos tomados sobre el establecimiento de reservas de
recursos se revisardn con los propios planes para evitar el mantenimiento de aqué-
llas que devengan innecesarias por el transcurso del tiempo.
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d) Salvaguardar los criterios técnicos, econémicos, medioambientales y de con-
gruencia con otras planificaciones que deben presidir la decision, por parte de la
Administraciéon General del Estado, sobre las infraestructuras a promover, seleccio-
nando y priorizando, conforme a tales criterios, las que deben ser construidas de
entre el amplio catdlogo que los planes prevén.”

El articulo 3, de conformidad con lo sugerido por el Consejo Nacional del Agua, enuncia algunas de las
materias en las que los Planes Hidroldgicos de cuenca deberdn adaptarse a las normas de coordina-
cién del Plan Hidrolégico Nacional.

El articulo 4 prevé el libre acceso de todos los ciudadanos al contenido de los planes, conforme a la
legislacion vigente en materia de derechos de acceso a los registros publicos y, en particular, respecto
a la informacién en materia de medio ambiente.

Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el reglamento de la Administracion Publica
del agua y de la planificacién hidrolégica, en desarrollo de los titulos Il y Ill de la Ley 29/1985, de 2 de
agosto, de Aguas.

El Reglamento de la Administracion Publica del Agua aprobado por este Real Decreto permite la cons-
titucion de los organismos gestores en los diferentes érdenes territoriales (como el Consejo Nacional
del Agua, adscrito al Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, los organismos de cuenca con la de-
nominacion de Confederaciones Hidrogrdficas como la del Guadalquivir, o las Asambleas de Usuarios
entre otros, sus funciones y mision en la elaboraciéon de los planes hidrolégicos.

La consecucion de los objetivos perseguidos por la planificacion hidrolégica es una labor continuada
en el tiempo, que permite hacer el seguimiento necesario para evidenciar los aspectos descritos en el
Articulo 109:

"a) Variacion de los recursos hidrdulicos disponibles.

b) Evolucion de los consumos.

¢) Caracteristicas de la calidad de las aguas.

d) Programas de descontaminacion.”
Ademds de lo anterior, en el Anexo | se describen los pardmetros fisicoquimicos y microbioldgicos para

asegurar la "Calidad exigida a las aguas superficiales que sean destinadas a la produccién de agua
potable”, de aplicacion directa para el presente Plan.
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6.2.3. Calidad de las aguas

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y eva-
luacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

Esta norma establece los criterios bdsicos de seguimiento de las condiciones de las masas de agua, las
Normas de Calidad Ambiental para sustancias peligrosas y otros contaminantes, las condiciones de
referencia y limites de los indicadores de calidad biolégica, los programas de control de vigilancia y la
evaluacion del estado ecoldgico.

Determina las bases para el intercambio de informacion sobre la calidad de las aguas, entre la Ad-
ministracién General del Estado y las administraciones territoriales con competencias en materia de
aguas, con el objeto de gestionar el recurso de forma sostenible y éptima.

En un escenario de sequia, el Real Decreto incorpora una disposicién adicional para prorrogar las
declaraciones de sequia aprobadas en los dmbitos de las confederaciones hidrogrdficas, indicando
textualmente en la Disposicion Adicional Segunda:

".deberd constatarse por los Organismos de cuenca afectados y por la Direccién
General del Agua del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, que
la evolucién de las aportaciones de recursos se mantiene en las condiciones de
escasez que han determinado la necesidad de declarar la sequia.”

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad
del agua de consumo humano.

Este Real Decreto es la norma de referencia para la calidad de las aguas de consumo humano en el
territorio nacional. En la misma se regula tanto las labores de control, fiscalizaciéon e inspeccion rela-
cionadas con el abastecimiento domiciliario de aguas potables como los pardmetros fisicos, quimicos
y fisico-quimicos que necesariamente ha de cumplir el agua potable en Espafia.

Tener en consideraciéon esta norma a la hora de planificar la gestién de una sequia, permitird seguir
protocolos de actuaciéon en cada una de las etapas de la cadena de suministro del agua desde la
captacion, conduccion, almacenamiento y la distribucion. También establece la necesaria vigilancia
sanitaria a través de controles periddicos en laboratorio. Resulta de vital importancia el cumplimiento
de los requisitos que definen este Real Decreto en situacion de escasez de agua, ya que de ello depen-
derd la garantia de este recurso.

Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre de 1990, por el que se aprueba la Reglamentacién Técni-
co-Sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo publico.

Es la trasposicion de la Directiva 80/778 CEE, de 15 de julio, relativa a la calidad de las aguas destinadas
al consumo humano, al contexto espafiol, donde se "exige la elaboracion de un nuevo texto en el que,
ademdas, se regulen en su totalidad las caracteristicas de los abastecimientos de las aguas potables de
consumo publico, asi como el tratamiento, suministro y distribucion de las mismas”.
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6.2.4. Régimen juridico de las administraciones

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordena-
miento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/
UE, de 26 de febrero de 2014.

La Ley de Contratos del Sector Publico regula la contratacion de la administraciéon publica, incluyendo
aquellos sectores relacionados con el agua y su gestion.

En esta legislacion se encuentra en articulados y disposiciones aplicables, entre los que destacan:
* Articulo 19 sobre contratos sujetos a una regulacion armonizada.
* Articulo 278 sobre la extincidon de las concesiones relativas a obra hidrdulica.
+ Disposiciéon adicional octava sobre el sector de aguas.

» Disposiciéon final quinta sobre la transposiciéon al ordenamiento juridico de la Directiva
2014/24/UE, de 26 de febrero, sobre ciertos sectores estratégicos entre los que se encuentra
el sector de aguas.

Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil.

La normativa sobre los principios del Sistema Nacional de Proteccion Civil, establece el derecho a la
protecciéon en caso de catdstrofe:

“Articulo 5. Derecho a la proteccién en caso de catdstrofe.

1. Todos los residentes en el territorio espariol tienen derecho a ser atendidos por las
Administraciones publicas en caso de catdstrofe, de conformidad con lo previsto en las
leyes y sin mds limitaciones que las impuestas por las propias condiciones peligrosas
inherentes a tales situaciones y la disponibilidad de medios y recursos de intervencion.

2. Los poderes publicos velardn por que la atencion de los ciudadanos en caso de
catdstrofe sea equivalente cualquiera que sea el lugar de su residencia, de confor-
midad con lo establecido en el articulo 139.1 de la Constitucion.

3. Los servicios publicos competentes identificardn lo mds rapidamente posible a
las victimas en caso de emergencias y ofrecerdn informacion precisa a sus fami-
liares o personas allegadas.

4. Los poderes publicos velaran para que se adopten medidas especificas que ga-
ranticen que las personas con discapacidad conozcan los riesgos y las medidas de
autoproteccion y prevencion, sean atendidas e informadas en casos de emergen-
cia y participen en los planes de proteccion civil.”
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Ademds, esta norma, establece los mecanismos necesarios para la proteccion de las personas a tra-
vés del deber de colaboracién, aplicable tanto a los ciudadanos como a las personas juridicas, de
acuerdo al articulo 30.4. de la Constitucién. El articulo 7 bis indica al respecto:

“I.]

3. Cuando la naturaleza de las emergencias lo haga necesario, las autoridades
competentes en materia de proteccion civil podrdn proceder a la requisa temporal
de todo tipo de bienes, asi como a la intervencion u ocupacion transitoria de los
que sean necesarios Yy, en su caso, a la suspension de actividades. Quienes como
consecuencia de estas actuaciones sufran perjuicios en sus bienes y servicios, ten-
drdn derecho a ser indemnizados de acuerdo con lo dispuesto en las leyes.

[-]

4. Los servicios de vigilancia y proteccién frente a riesgos de emergencias de las
empresas publicas o privadas se considerardn, a todos los efectos, colaboradores
en la proteccion civil, por lo que podrdn asigndrseles cometidos en los planes de
proteccion civil correspondientes a su dmbito territorial y, en su caso, ser requeri-
dos por las autoridades competentes para su actuacion en emergencias. Regla-
mentariamente se establecerdn las condiciones que garanticen que la asignacion
de cometidos a los servicios de vigilancia y proteccion de las empresas que gestio-
nen servicios de interés general no afectard al mantenimiento de dichos servicios
en condiciones de seguridad y continuidad, asi como el régimen de indemnizacién
de los darios y perjuicios causados por su actuacion en este ambito.

[-]

8. Los medios de comunicacion estdn obligados a colaborar de manera gratuita
con las autoridades en la difusion de las informaciones preventivas y operativas
ante los riesgos y emergencias en la forma que aquéllas les indiquen y en los térmi-
nos que se establezcan en los correspondientes planes de proteccion civil.”

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de partici-
pacién publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

El objetivo principal de esta Ley es regular los derechos de la ciudadania y los mecanismos de acceso a
la informacion de cardcter ambiental, asi como la participacion en los procesos de toma de decisiones
que puedan llegar a afectar directa o indirectamente al medio ambiente.

Esta legislaciéon es aplicable al desarrollo de los planes de gestién del riesgo por sequia, que deben
cumplir lo mencionado en el articulo 7, sobre el "Contenido minimo de la informacién objeto de difu-
sion™
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"La informacion que se difunda serd actualizada, si procede, e incluird, como mini-
mo, los siguientes extremos:

1. Los textos de tratados, convenios y acuerdos internacionales y los textos legis-
lativos comunitarios, estatales, autondmicos o locales sobre el medio ambiente o
relacionados con la materia.

2. Las politicas, programas y planes relativos al medio ambiente, asi como sus eva-
luaciones ambientales cuando proceda.

3. Los informes sobre los avances registrados en materia de aplicacion de los ele-
mentos enumerados en los apartados 1y 2 de este articulo cuando éstos hayan
sido elaborados en formato electrénico o mantenidos en dicho formato por las
autoridades publicas.

4. Los informes sobre el estado del medio ambiente contemplados en el articulo 8.

5. Los datos o resumenes de los datos derivados del seguimiento de las actividades
que afecten o puedan afectar al medio ambiente.

6. Las autorizaciones con un efecto significativo sobre el medio ambiente y los
acuerdos en materia de medio ambiente. En su defecto, la referencia al lugar don-
de se puede solicitar o encontrar la informacion de conformidad con lo dispuesto
en el articulo 5.

7. Los estudios sobre el impacto ambiental y evaluaciones del riesgo relativos a los
elementos del medio ambiente mencionados en el articulo 2.3.a). En su defecto, una
referencia al lugar donde se puede solicitar o encontrar la informacion de confor-
midad con lo dispuesto en el articulo 5.”

Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social, que incluye
en su articulo 129, la Modificaciéon del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por la que se incorpora al derecho espariol la Directiva 2000/60/CE,
por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de aguas.

Aqui se recogen diferentes modificaciones fiscales en la regulacion de la politica de aguas, incluyendo
la legislacion general referente para la redaccion y elaboracion de otras normas para determinar las
cantidades dinerarias que la administracion debe recibir.

En su articulo 129 incluye: "Modificacion del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real
Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por la que se incorpora al derecho espariol la Directiva
2000/60/CE, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de
aguas”. Una de las modificaciones que se establecen, y que tiene relacion directa con la gestion de la
sequia, es la del apartado veinticuatro, quedando modificado el Articulo 92 sobre los "Objetivos de la
proteccion™
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"Son objetivos de la proteccién de las aguas y del dominio publico hidrdulico:

a) Prevenir el deterioro, proteger y mejorar el estado de los ecosistemas acudticos,
asi como de los ecosistemas terrestres y humedales que dependan de modo direc-
to de los acudticos en relacion con sus necesidades de agua.

b) Promover el uso sostenible del agua protegiendo los recursos hidricos disponi-
bles y garantizando un suministro suficiente en buen estado.

c) Proteger y mejorar el medio acudtico estableciendo medidas especificas para
reducir progresivamente los vertidos, las emisiones y las pérdidas de sustancias
prioritarias, asi como para eliminar o suprimir de forma gradual los vertidos, las
emisiones y las pérdidas de sustancias peligrosas prioritarias.

d) Garantizar la reduccién progresiva de la contaminacion de las aguas subterrd-
neas y evitar su contaminacion adicional.

e) Paliar los efectos de las inundaciones y sequias.

f) Alcanzar, mediante la aplicacion de la legislacion correspondiente, los objetivos
fijados en los tratados internacionales en orden a prevenir y eliminar la contamina-
cién del medio ambiente marino.

g) Evitar cualquier acumulacién de compuestos toxicos o peligrosos en el subsuelo
o cualquier otra acumulacion que pueda ser causa de degradacion del dominio
publico hidraulico.”

"I Las aguas superficiales susceptibles de ser destinadas al consumo humano que-
dan clasificadas en los tres grupos siguientes, segun el grado de tratamiento que
deben recibir para su potabilizacion.

Tipo Al Tratamiento fisico simple y desinfeccion.

I/\ Aguas de
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Todos los objetivos de proteccién afectan de manera directa a la gestiéon de los reservorios naturales
de aguaq, y por tanto, han de reflejarse en las politicas que se promuevan sobre ellos.

Real Decreto 1541/1994 de 8 de julio, por el que se modifica el Anexo numero 1del reglamento de la Ad-
ministracion Publica del Agua y de la Planificacién Hidrolégica, aprobado por el Real Decreto 927/1988,
de 29 de julio.

Este Real Decreto expone la clasificacion para las masas de agua superficiales destinadas a consu-
mo humano, organizadas "en tres grupos segun el grado de tratamiento que deben recibir para su
potabilizaciéon, determinando que los niveles de calidad para cada uno de esos grupos fijen los planes
hidrolégicos no podrdn ser menos estrictos que los que figuran en la tabla que incluye, salvo que se
prevea para las aguas un tratamiento especial que las haga potables.”, se modifica:
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Esta clasificacion conlleva una serie de medidas y de requisitos a aplicar para cada una de estas ma-
sas de agua. Segun la tipologia de los reservorios naturales del Plan de Gestidn del Riesgo por Sequia

Tipo A2. Tratamiento fisico normal. Tratamiento quimico y desinfeccion.
Tipo A3. Tratamiento fisico y quimico intensivo. Afino y desinfeccion.

Il. Los niveles de calidad de las aguas superficiales destinadas a la produccion de
agua potable que fijen los planes hidroldgicos no podrdn ser menos estrictos que
los que figuran en la tabla siguiente para los distintos tipos de calidad que figuran
en el apartado anterior, salvo que se prevea un tratamiento especial que las haga
potables. No obstante lo anterior, y excepcionalmente, los citados limites que figu-
ran en dicha tabla podran ampliarse...

[-]

..Las Confederaciones Hidrogrdficas y las Administraciones Hidrdulicas de las Co-
munidades Auténomas en las cuencas de sus respectivas competencias acordardn
la aplicacion de las excepciones sefialadas. Precisando los motivos que las originan
y los periodos de tiempo para los que se prevén. En ningun caso las excepciones
previstas podrdn ignorar las obligaciones impuestas por la proteccion de la salud
publica..”.

habrd una aplicacion de medidas u otras, en funcidon de este Real Decreto.

Real Decreto 117/1992, de 14 de febrero, por el que se actualiza la composicién del Consejo Nacional

del Agua.

Con esta normativa, se ajusta la estructura de cargos y se propone una nueva distribucion de compe-
tencias del Consejo Nacional de Aguas y otras entidades administrativas vinculantes a los procesos de
planificacién hidrolégica a nivel nacional. Por ejemplo, respecto a la gestion de eventos de sequias en
Cordoba, serd el Presidente de la Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir quien responda ante el

Consejo Nacional del Agua como vocal nato, segun lo define el Articulo 15:
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"Serdn vocales natos del Consejo Nacional del Agua el Secretario General para el
Consumo y la Salud Publica, el Director General de Obras Hidrdulicas, el Director
General de Calidad de las Aguas, el Director General de Politica Ambiental, el Direc-
tor General de Infraestructuras y Cooperacion del Instituto Nacional de Reforma y
Desarrollo Agrario, el Director General de la Energia, el Director del Instituto Nacio-
nal para la Conservacién de la Naturaleza, el Director General del Instituto Tecnolo-
gico Geominero de Espafia, el Director General de Proteccion Civil, y los Presidentes
de las Confederaciones Hidrogrdficas.”
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Real Decreto 781/1986, de 18 de abril, por el que se aprueba el texto refundido de las disposiciones le-
gales vigentes en materia de Régimen Local.

Este Real Decreto establece la colaboraciéon de la Administraciéon del Estado en situaciones de extre-
ma gravedad, asi como las actuaciones de las administraciones locales en determinados casos, como
podria darse en una situacién de sequia prolongada y severa:

"Articulo 65. La colaboracion de la Administracion del Estado serd objeto de espe-
cial consideracion cuando se trate de municipios que se encuentren en alguna de
las circunstancias objetivas siguientes:

[-]

e) Los que hayan sufrido las consecuencias de fendmenos catastroficos que, por la
magnitud de los dafios, volumen de la poblacion afectada y carencia de recursos
locales, exijan asistencia especial temporal.”

Por otro lado, el Articulo 117 menciona:

"1. Cuando las Entidades locales tengan que realizar obras, servicios, adquisiciones
0 suministros de emergencia, a causa de acontecimientos catastroficos, situacio-
nes que supongan grave peligro o necesidades que afecten directamente a la se-
guridad publica, se estard al siguiente régimen excepcional:

1.° El Pleno de la Corporacién podrd ordenar la directa ejecucion de las obras,
prestacion de los servicios o realizacién de adquisiciones o suministros indispen-
sables o contratarlos libremente, en todo o en parte, sin sujetarse a los requisitos
formales legalmente establecidos. Podrd, igualmente, ejercer dicha facultad el Pre-
sidente de la Corporacién local, debiendo dar conocimiento al Pleno de la Corpora-
cion en la primera sesion que se celebre.

2.° Simultdneamente, se autorizard el libramiento de los fondos precisos para
hacer frente a los gastos con el cardcter de a justificar, sin perjuicio de instruir el
oportuno expediente de modificacion de créditos, cuando fuere necesario..”

Real Decreto 2568/1986, de 28 de noviembre de 1986, por el que se aprueba el Reglamento de organi-
zacion, funcionamiento y régimen juridico de las entidades locales.

Establece el marco de gestion, contexto y, en general, mecanismos de administracion y competencias
de las entidades locales. Con respecto a una situacion de sequia determinada como catdstrofe, el ar-
ticulo 41 estipula:
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"El Alcalde preside la Corporacion y ostenta las siguientes atribuciones:

24. Adoptar personalmente, y bajo su responsabilidad en caso de catdstrofe o in-
fortunios publicos o grave riesgo de los mismos, las medidas necesarias y adecua-
das, dando cuenta inmediata al Pleno.”

Ley 7/1985, de 2 de abril, requladora de las Bases del Régimen Local.

Con esta Ley se aplica el traspaso de competencias relacionadas con los servicios de abastecimiento
domiciliario de agua potable, saneamiento y depuracién de los entes locales a entes supramunicipales
como es el caso de EMPROACSA, segun lo dispuesto en el Articulo 26:

"1. Los Municipios deberdn prestar, en todo caso, los servicios siguientes:

a) En todos los Municipios: alumbrado publico, cementerio, recogida de residuos,
limpieza viaria, abastecimiento domiciliario de agua potable, alcantarillado, acceso
a los nucleos de poblacion y pavimentacién de las vias publicas...”

“..2. En los municipios con poblacién inferior a 20.000 habitantes serd la Diputacion
provincial o entidad equivalente la que coordinard la prestacién de los siguientes
servicios:

[-]

b) Abastecimiento de agua potable a domicilio y evacuacion y tratamiento de
aguas residuales.

[-]

Para coordinar la citada prestacion de servicios la Diputacion propondrd, con la
conformidad de los municipios afectados, al Ministerio de Hacienda y Administra-
ciones Publicas la forma de prestacién, consistente en la prestacion directa por
la Diputacién o la implantacién de férmulas de gestion compartida a través de
consorcios, mancomunidades u otras formulas. Para reducir los costes efectivos
de los servicios el mencionado Ministerio decidirg sobre la propuesta formulada
que deberd contar con el informe preceptivo de la Comunidad Auténoma si es la
Administracion que ejerce la tutela financiera.”

‘ )
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6.5. Normativa autondmica

Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia (BOJA n° 15, de 9 de agosto de 2010; BOE n° 208, de
27 de agosto de 2010), modificada el 29 de diciembre de 2016.

El objetivo de esta Ley es la construccién de un "régimen juridico del agua adecuado a las concretas
necesidades de Andalucia" y de las entidades locales que la componen, dentro del cual se incluyan
los procesos de "Administracion andaluza del agua, planificacion hidroldgica y régimen de las obras
hidrdulicas, la regulacion del ciclo integral del agua de uso urbano y politicas de abastecimiento y sa-
neamiento, aguas subterrdneas, comunidades de usuarios, régimen de prevencion de inundaciones y
sequias, régimen econdmico financiero del agua y régimen de infracciones...".

El Consejo de Gobierno es responsable de aprobar los planes de sequia en situaciones de alerta y
eventual sequia de las demarcaciones hidrogrdficas andaluzas, para que permitan una correcta ges-
tion de los recursos hidricos en estas situaciones (Art. 9, literal d). Uno de los motivos por los cuales se
emite esta norma tiene que ver especificamente con los planes de sequia, donde se resalta lo siguiente:
"En el ambito de los planes de sequia se produce una conexion clara con la normativa estatal ponién-
dose el acento en el mantenimiento, en todo caso, de los abastecimientos urbanos y de los servicios
de interés general como decision fundamental para el contenido de dichos planes.”

Ley 7 /2001, de 9 de julio, de Gestién integrada de la Calidad Ambiental (BOJA n° 143, de 20 de julio de
2007).

Esta normativa permite incluir un marco medioambiental de proteccion en Andalucia. La politica am-
biental se implementard por medio de unos instrumentos e indicadores de gestion, con el fin de cumplir
criterios de sostenibilidad.

El articulo 87 de esta Ley hace alusidon a los vertidos en general y al caso concreto de gestion de se-
quias:

"Revision de la autorizacion:

1. El 6rgano competente para conceder la autorizacion de vertido podrd revisar la
misma en los siguientes casos:

a) Cuando sobrevengan circunstancias que, de haber existido anteriormente, ha-
brian justificado su denegacién u otorgamiento en términos distintos.

b) Cuando se produzca una mejora en las caracteristicas del vertido y asi lo solicite
el titular.

¢) Para adecuar el vertido a las normas de calidad ambiental y objetivos de calidad
de las aguas que sean aplicables en cada momento.
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2. En casos excepcionales, por razones de sequia o en situaciones hidroldgicas ex-
tremas, la Consejeria competente en materia de medio ambiente podrd modificar,
con cardcter general, las condiciones de vertido a fin de garantizar los objetivos de
calidad.”.

Decreto 120/91, modificado por Decreto 327/2012, por el que se aprueba el reglamento del suministro
domiciliario de agua en Andalucia.

Este reglamento determina el nivel de calidad de los servicios, la asuncion de responsabilidades y la
transmision de las mismas.

Veintiun aflos mds tarde, con la emision del Decreto 327/2012, en el articulo primero, se definen hasta
35 correcciones para el Decreto 120/1991, en las que se modifica aspectos relacionados con las obliga-
ciones de la entidad administradora, el personal, la inspeccidn, lecturas, periodos, recoleccion de datos,
las caracteristicas del suministro y las medidas técnicas.

6.4. Normativa provincial

Ordenanza provincial reguladora de la prestacion patrimonial de cardcter publico no tributario por la
prestacion de los servicios supramunicipales relacionados con la gestion del ciclo integral hidrdulico en
la provincia de Cérdoba

Publicada en el Boletin Oficial de la Provincia de Cérdoba, n° 47, con fecha 11 de marzo de 2021, es la
ordenanza que regula la contraprestacion econdmica existente entre los abonados y abonadas del
servicio y EMPROACSA. En esta ordenanza también se regulan ciertas reducciones a personas y fami-
lias con riesgo de exclusion social.

Ordenanza de vertidos de aguas residuales no domésticas e industriales a la red de saneamiento en
los municipios de la provincia de Cérdoba cuya gestion del ciclo integral del agua haya sido cedida a
la Diputacion de Cérdoba

Esta ordenanza, publicada en el Boletin Oficial de la provincia de Cérdoba, n° 146 con fecha 4 de agosto
de 2009, tiene como finalidad:

“..reqular los vertidos de aguas residuales no domésticos e industriales, enviados a
la red general de alcantarillado, provengan o no del agua suministrada por la red
de abastecimiento municipal en los municipios de la provincia que hayan acorda-
do con la Diputacion de Cérdoba la firma del Convenio para la Gestion del Ciclo
Integral del Agua, de manera que el sistema general de saneamiento, formado por
las instalaciones tanto de canalizacion como de impulsion y depuracion de aguas
residuales, obtengan un rendimiento éptimo y permitan verter los cauces publicos
del agua en las condiciones permitidas por la legislacion vigente”
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

/. EL Plan Especial de
Sequia de la Confederacion
Hidrogratica del Guadalquivir

El Plan Especial de Sequia' aprobado por la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir tiene como
objetivo la gestion diferenciada de las situaciones de sequia prolongada y de escasez coyuntural.

La sequia prolongada se encuentra relacionada con la disminuciéon de las precipitaciones y con las
aportaciones en régimen natural, por lo que se utilizan unidades de andlisis territorial que correspon-
den a zonas homogéneas en cuanto a la generacion de recursos hidricos y a los sistemas de regula-
cién y explotacion. La escasez coyuntural, por su parte, introduce la problemdtica ligada a la gestiéon
de las demandas socioecondmicas y, por tanto, sus unidades de gestion se definen en atencion a estas
demandas o sistemas de abastecimiento.

Los conceptos de sequia prolongada y escasez coyuntural plantean la necesidad de establecer unidades
territoriales diferenciadas. Para este fin, se definen a efectos de sequia prolongada las Unidades Territo-
riales de Sequia: UTS, y a efectos de escasez coyuntural las Unidades Territoriales de Escasez: UTE.

/1. Unidades Territoriales de Sequia

El Plan Especial de Sequia de la Confederacidn Hidrografica del Guadalquivir establece 25 UTS, entre
las que se encuentran las que afectan directamente a los recursos hidricos del presente plan:

* UTSI10, Guadalquivir entre Marmolejo y Cordoba (Guadalmellato).

» UTSTM, Guadalmellato y Guadiato.

« UTS12, Guadalquivir entre Cérdoba (Guadalmellato) y Palma del Rio.
» UTS13, Guadajoz; y UTS16, Bajo Genil.

La totalidad de UTS en las que se divide la cuenca del Guadalquivir son:

Cddigo UTS Nombre UTS (subzona) Nombre de la Zona
UTS 01 Guadalquivir hasta embalse del Tranco Alto Guadalquivir

UTS 02 Guadalquivir entre El Tranco y Marmolejo Alto Guadalquivir

UTS 03 Guadiana Menor Depresiones Béticas

1 La informacion de este apartado ha sido extraida del Plan Especial de Sequia elaborado por la Confederacion Hi-
drogrdfica del Guadalquivir.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Cddigo UTS Nombre UTS (subzona) Nombre de la Zona

UTS 04 Guadalimar Alto Guadalquivir

UTS 05 Guadalbullon Alto Guadalquivir

UTS 06 Guadiel y Rumblar Alto Guadalquivir

UTS 07 Jandula Alto Guadalquivir

UTS 08 Salado de Arjona y Salado de Porcuna Alto Guadalquivir

UTS 09 Yeguas, Martin Gonzalo y Arenoso Alto Guadalquivir

UTS 10 S\L;(:Sﬁ(l)(;uin entre Marmolejo y Cérdoba (Guadal- Medio Guadalquivir

UTS 11 Guadalmellato y Guadiato Medio Guadalquivir

UTS 12 SqL;odolquivir entre Cérdoba (Guadalmellato) y Pal- Medio Guadalquivir

UTS 13 Guadajoz Medio Guadalquivir

uTsS 14 Bembézar, Retortillo, Guadalora y Guadalbacar Medio Guadalquivir

UTS 15 Alto y Medio Genil hasta embalse de Izndjar Depresiones Béticas

UTS 16 Bajo Genil Medio Guadalquivir

uTs17 Guadalquivir entre Palma del Rio (Genil) y Alcald Zona Bajo Guadalquivir hasta Sevilla
uTS 18 Corbones Zona Bajo Guadalquivir hasta Sevilla
UTS 19 Rivera del Huesna y Viar Zona Bajo Guadalquivir hasta Sevilla
UTS 20 Guadalquivir entre Alcald del Rio y Bonanza Zona Tramo Final Guadalquivir

uTsS 21 Rivera de Huelva Zona Bajo Guadalquivir hasta Sevilla
uTsS 22 Guadaira Zona Tramo Final Guadalquivir

UTS 23 ELCJ:?”\ZTZeVi'I'erj;;ijl::O de Moron, Salado de Lebrija y Zona Tramo Final Guadalquivir

UTS 24 Guadiamar, Majalberraque y Pudio Zona Tramo Final Guadalquivir

UTS 25 Madre de las Marismas Zona Tramo Final Guadalquivir

Tabla 3. UTS y su relacion con las zonas y subzonas del Plan Hidroldgico. Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacion
Hidrografica del Guadalquivir.
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Figura 1. Unidades territoriales
a efectos de sequia
prolongadas UTS (subzonas)

derrAneo y relacién con las zonas del
e Mo OIS 30 e 0 Guadalquivir. Fuente: Plan

Zona Alte Guadalguivie (L Zona Medio Guadalquivir (. Zona Trama final Guadalquivir
(. Zonas Depresiones Béticas | . Zona Bajo Guadalquivir hasta Sevilla

Especial de Sequia de la
Confederacion Hidrogrdéfica del
Guadalquivir.

La utilidad de las unidades territoriales reside en la posibilidad de emplear indicadores representativos
de la evolucién de los recursos. En el caso de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir, la varia-
ble para medir el riesgo por sequia es la precipitacion, aplicando el indice de precipitacion estdndar
(en adelante SPI?, por sus siglas en inglés). La metodologia general del SPI establece el criterio numé-
rico para definir un periodo de sequia en base a la continuidad de valores negativos, que cuando son
iguales o inferiores a -1, se considera un periodo seco o de sequia. La aplicacién de esta metodologia
permite la creacién de indicadores concisos, representativos y comparables entre si. Los valores nor-
malizados segun los autores del indice son:

2'0 y mds Extremadamente humedo
150199 Muy humedo

170 a 149 Moderadamente humedo
-0'99 a 0'99 Normal

-0 a -149 Moderadamente seco
-1'5a-199 Severamente seco

-2 y menos Extremadamente seco

Tabla 4. Valores del SPI. Fuente: Organizacion Meteoroldgica Mundial.

2 El indice SPI se define como un valor numérico que representa el nUmero de desviaciones estdndar de la precipita-
cion caida a lo largo del periodo de acumulaciéon de que se trate, respecto de la media, una vez que la distribucion original de
la precipitaciéon ha sido transformada a una distribucion normal. De este modo se define una escala de valores que se agrupa
en tramos relacionados con el cardcter de la precipitacion. Fuente: Agencia Espafiola de Meteorologia. Servicios climdticos.
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711, UTS 09 - Yeguas, Martin Gonzalo y Arenoso

Esta UTS se ubica en la zona norte de
la provincia. Territorialmente queda
delimitada tal como se muestra en la
siguiente ilustracion:

Mapa o8 Localzacibn

Figura 2. Localizacion de la UTS 09 - Yeguas,
Martin Gonzalo y Arenoso. Fuente: PES de la
Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.
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La caracterizacion de la UTS 09 se realiza me-
diante el SPI* con un tiempo de cdlculo de 6
meses. La variable se reescala entre 0 y 1. La
representacion grdafica del indice de estado
correspondiente al indicador a lo largo de la
serie 1980-2012 y el valor de Q'3 correspon-
diente al limite de la sequia prolongada:

Grafico 1. Umbral de sequia prolongada de la UTS 09
- Yeguas, Martin Gonzalo y Arenoso. Fuente: PES de la
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

A continuacion, se muestra el andlisis realiza-
do en el Plan Especial de Sequia de la Con-
federacion Hidrogrdafica del Guadalquivir del
indicador en el periodo 1980-2017:

Grafico 2. Andlisis de la variable seleccionada de la UTS
09 - Yeguas, Martin Gonzalo y Arenoso. Fuente: PES de la
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

3 Indice creado por Vicente-Serrano et al. En el Insti-
tuto Pirenaico de Ecologia. Zaragoza. Referencia al apartado
“17.2.3. Indice estandarizado de precipitacién y evapotranspi-
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71.2. UTS10 - Guadalquivir entre Marmolejo y Cordoba (Guadalmellato)

La localizacion geografica de la UTS 10
- Guadalquivir entre Marmolejo y Coérdo-
ba (Guadalmellato) se representa en el
mapa de la siguiente ilustracion, siendo
los los nucleos urbanos de los municipios
de: Adamuz, Bujalance, Cafiete de las To-
rres, El Carpio, Montoro, Villa del Rio y Vi-
llafranca de Cérdoba y, parcialmente, el
nucleo urbano de Marmolejo en la zona
oriental.

e
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R T £
047535 740§ -
| UTS 10-Guadalquivir entre Marmolejo y Cérdoba (Guadalmellato)

Umbral de Sequia Prol. -UTS 10 dalquivir entre
(Guadalmellato).
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Figura 3. Localizacion de la UTS 10 - Guadalquivir
entre Marmolejo y Cérdoba (Guadalmellato).
Fuente: PES de la Confederacion Hidrogrdafica del
Guadalquivir.

L " Mapa o Locakizacidn

En este caso se caracteriza mediante el SPI con
tiempo de paso de 12 meses. La variable se rees-
cala entre 0 y 1 para configurar un Unico indicador
territorial. La representacion grdfica del indice de
estado en la serie 1980-2012 es:

Grafico 3. Umbral de sequia prolongada de la UTS
10-Guadalquivir entre Marmolejo y Cordoba (Guadalmellato).
Fuente: PES de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.

El indicador toma los siguientes valores en el andli-
sis temporal de la variable:

Grdafico 4. Andlisis de la variable seleccionada de la UTS
10-Guadalquivir entre Marmolejo y Cordoba (Guadalmellato).

Fuente: PES de la Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir.
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71.3. UTS 1 - Guadalmellato y Guadiato

Mapa o Loealzacian
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La localizaciéon de la UTS 11 - Guadal-
mellato y Guadiato se representa terri-
torialmente a través de la siguiente ilus-
tracion:

Figura 4. Localizacion de la UTS 11-Guadalmellato
y Guadiato. Fuente: PES de la Confederacion
Hidrografica del Guadalquivir.

Geogrdaficamente, en el territorio de la UTS
1 - Guadalmellato y Guadiato se situan los
municipios de Pueblonuevo, Villanueva de
Cordoba y Villaviciosa de Cérdoboa.

El indicador de estado ha sido calculado con
el SPI con un tiempo de paso de 6 meses y
un valor de referencia para el limite de se-
quia prolongada de 0'3, posteriormente se
reescala entre 0 y 1 para ofrecer un indica-
dor unico:

Grdfico 5. Umbral de sequia prolongada de la UTS
11-Guadalmellato y Guadiato. Fuente: PES de la
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

El andlisis del indicador en el periodo 1980-
2017 muestra distintos grados de sequia, se-
gun la grdfica siguiente:

Grdafico 6. Andlisis de la variable seleccionada de la
UTS 1-Guadalmellato y Guadiato. Fuente: PES de la
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.
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714. UTS12 - Guadalguivir entre Cordoba (Guadalmellato) y Palma

s J /mmmﬁ e e La localizacién y distribucion de la UTS
w i ’,,ff { 12 - Guadalquivir entre Cordoba (Gua-
; o 7% » dalmellato) y Palma es:

r

i,
Cﬂmﬂ%\h

Montamayor
B et Figura 5. Localizacion de la UTS 12-Guadalquivir
“; f?-.’ﬁ g D entre Cérdoba (Guadalmellato) y Palma. Fuente:
b e PES de la Confederacion Hidrografica del
UTS 12 - Guadalquivir entre Cérdoba (Guadalmellato) y Palma e i1 ok Guadalquivir.
Umbral de Sequia Prol da - UTS 12 dalquivir entre Cérdoba (Guadalmellato) y

Los municipios cuyos centros urbanos se encuentra
en el territorio definido para esta UTS son: Almodo-
var del Rio, La Carlota, Cérdoba, Fuente Palmera y
Posadas. Palma del Rio y Pefiaflor presentan parte

Palma.

080 -

iu?u

4l de su nucleo urbano en la UTS.

- El indicador de estado en este caso ha sido calcula-

2 .

Tow do con el SPI con un tiempo de paso de 12 meses y
o | un valor de referencia para el limite de la sequia pro-
ais longada de -0'99. Dicha variable se ha reescalado
oo bl = T B — entre O y 1, con el fin de ofrecer un indicador Unico
S f wle & © &£ F

& i & i para la unidad territorial, graficamente se obtiene:

Valor de ls variable utilizads (SPI 12 meses)

Grdfico 7. Umbral de sequia prolongada de la UTS 12 - Guadalquivir entre Cérdoba
(Guadalmellato) y Palma. Fuente: PES de la C.H. del Guadalquivir.

Indice de Precipitaci sarizadh ivir entre Cérdoba (Guadalmellata) y Palrma. El andlisis del indicador en el periodo 1980-2017
oo mlml?‘ . - ’ ’ z e
muestra distintos grados de sequia, segun la grafi-

ca siguiente:

-l L LWl 1) ==
‘ H’h | e

s Grafico 8. Andlisis de la variable seleccionada de la UTS 12 -
FFPFFFFEFEFEFEIFFIFEESFEFESEPEFTTFTTS Guadalquivir entre Cérdoba (Guadalmellato) y Palma. Fuente:
o PES de la Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir.
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715, UTS13 - Guadajoz

Los limites geogrdficos de la UTS 13
- Guadajoz se definen en la siguiente
ilustracion:

UTS 13 - Guadajoz

Mapa o8 Locaizacian

Figura 6. Localizacion de la UTS 13 -
Guadajoz. Fuente: Plan Especial de Sequia
de la Confederacion Hidrogrdéfica del
Guadalquivir.

Umbral de Sequia Prolongada - UTS 13 - daj
.00 v - - +
90
o0
iq?D
3wl
3
!l‘-\so T
i
8 040 +
H
3
£ 030 ¢ T ///)
020 /
/5P
oo

Vusp
S S plmle o o & o &
Valer de la varisble utilizada (5PI 6 metes)
indice de Precipitacid darizad Serie 1980-2017.
o

—earsls rrems

— s vevers

e Soepala rrnberada
Seonss beve:
— e

;Zﬁwﬁ«ﬂ",'u?ﬁ’

100 — e v
segrsadan

300
FEEFIFSIIPF PP I IEFIEEEP IS SEEIF T
Afe

Pag. 62

7. El Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir

La representacion grdafica del indice de esta-
do para un SPI calculado en un periodo de 6
meses en serie de referencia y con valor 0'3
que se corresponde a una situacion de se-
quia prolongada se representa:

Figura 7. Umbral de sequia prolongada de la UTS
13 - Guadajoz. Fuente: Plan Especial de Sequia de la
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

El andlisis de la variable graficamente pre-
senta los siguientes resultados:

Figura 8. Andlisis de la variable seleccionada de la UTS
13 - Guadajoz. Fuente: Plan Especial de Sequia de la

Confederacién Hirografica del Guadalquivir.
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71.6. UTS16 - Bajo Genil

La UTS 16 - Bajo Genil se encuentra si-
tuada integramente en la UTE 0701-Re-
gulacion General, y geogrdaficamente
se situa en las provincias de Cérdoba y
Sevillg, tal como se muestra a continua-
cion:

Figura 9. Localizacion de la UTS 16 - Bajo Genil.
Fuente: PES de la Confederacion Hidrogrdfica del
UTS 16 - Bajo Genil icn s Tothies i Guadalquivir.

Umbral de Sequia Prolongada - UTS 16 Bajo Genil.

La UTS 16 - Bajo Genil se caracteriza mediante el
SPI con tiempo de paso 6 meses y limite de sequia
prolongada -1,49. Dicha variable se ha reescalado
entre 0 y 1, configurando de esta manera un indi-
cador Unico para la unidad territorial. La represen-
tacion grafica del indice de estado correspondiente
al indicador a lo largo de la serie de referencia y el
valor de 0'3 correspondiente al limite de la sequia
prolongada (SPI 6 meses igual o menor a -1,49):

g
3

indicador de sequia prolongada

Grafico 9. Umbral de sequia prolongada de la UTS 16 - Bajo

Qo0 + + + + + 1
K4 K4 X4 g & & x4 X4 e Genil. Fuente: PES de la Confederacion Hidrogrdfica del
Valor d¢ la variable utilizada [SPI 6 meses) o
Guadalquivir.
Indice de Precipitacién Estandarizado - Bajo Genil. Serie 1980-2017.
E El andlisis grafico de la variable para el periodo
. 1980-2017 muestra la siguiente progresion:
100
E - Leuis rerema
|- =
E e beve
o RS
10
s Grafico 10. Andlisis de la variable seleccionada de la UTS 16 -
FEFEEFFEFPLEFTIFFFFEEEEEFF P FEFPETT T Bajo Genil. Fuente: PES de la Confederacion Hidrografica del
Ak

Guadalquivir.
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/.2. Unidades Territoriales de Escasez

Por su parte, las Unidades Territoriales de Escasez, tal como sefiala el propio Plan Especial de Sequia
de la Confederacion, éstas “deben asociarse o guardar relacidon con los sistemas de explotacion del
plan vigente, que se conforman sobre la base de las zonas o subzonas sobre las que se ha estable-
cido el estudio de recursos, pero que incluyen, ademds, las obras e instalaciones de infraestructuras
hidraulicas, las demandas y reglas de explotacion que permitan establecer los suministros de agua del
sistema de explotacién, cumpliendo con los objetivos ambientales”.

Las UTE que afectan directamente al presente plan son tres:
* UTE-0701: Regulacién general.
* UTE-0705: Martin Gonzalo.

* UTE-0707: Sierra Boyera.

7.21. UTE 0701 - Regulacion general

Esta unidad posee una extension de 37.994'97 km?, la mds amplia de la cuenca, y “estd formada por
todas las masas de agua superficial y subterrdnea, obras e instalaciones de infraestructura hidrdulica,
normas de utilizacion del agua derivadas de las caracteristicas de las demandas y reglas de explota-
cién, que no estdn incluidos en ninguna otra UTE o que. Estdndolo, tienen un uso compartido con esta
unidad territorial”.

Los recursos disponibles en esta unidad proceden de:
* Laregulacion de embalses (19 embalses).
* El flujo base del rio Guadalquivir (regulacién natural).
* Los retornos de los usuarios situados aguas arriba.
A continuacion se listan los embalses que la Confederaciéon Hidrografica del Guadalquivir utiliza para

el andlisis de la regulacion en este territorio. Ademads, se sefialan aquellos que surten de aguas a los
municipios gestionados por EMPROACSA:

‘ )
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Embalses Capacidad (hm?)
El Tranco de Beas 498'20
El Portillo 32'89
El Negratin 56712
Guadalmena 346'50
Jandula 322'00
Siles 30'50
Giribaile 475'08
Guadalén 163'00
San Rafael de Navallana 156'46
La Fernandina 244'49
El Yeguas 228'70
Vadomojon 163'24
Izndjar 98111
José Tordn 1321
La Puebla de Cazalla 73'65
Torre del Aguila 4816
El Arenoso 166'97
Puente Nuevo 281'73
La Brefia |l 823'41
TOTAL 5.716'44

Tabla 5. Embalses de regulacion de la UTE 0701 - Regulacion General. Fuente: Plan Especial de Sequia de la CHG.

El embalse de Puente Nuevo abastece a los municipios de la unidad de demanda urbana Cérdoba
Norte, UDU 07AQ09 en el apéndice 2 de la memoria del Plan Especial de Sequia de la Confederacion
Hidrogrdfica del Guadalquivir:

- Villaharta.
- Villaviciosa.
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Los municipios abastecidos desde el embalse de Izndjar, manantiales de La Hoz y Fuente Alhama
pertenecen a la unidad de demanda urbana de Cérdoba Sur, UDU AO7AT1 segun el apéndice 2 del Plan
Especial de Sequia de la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir, que son:

- Aguilar de la Frontera. - Fuente Carreteros. - Nueva Carteya.
- Almoddvar del Rio. - Fuente Palmera. - Palenciana.

- Baena. - Guadalcdzar. - Posadas.

- Benameji. - La Guijarrosa. - Puente Genil.

- Cabra. - lzndgjar. - La Rambla.

- La Carlota. - Lucena. - San Sebastian de los
- Castro del Rio. - Luque. Ballesteros.

- Cuevas de San Marcos. - Montalbdn de Cérdoba. - Santaella.

- Dofia Mencia. - Montemayor. - La Victoria.

- Encinas Readles. - Montilla. - Zuheros.

- Espejo. - Monturgue.

- Ferndn Nufiez. - Moriles.

Territorialmente, la UTE 0701 - Regulacién general queda definida:

(@ UDA - Demanda Agraria
B UDI - Demanda indusiiai "“}v

B UDU- Demanda Urbana

Canales da riego .

- Red Abastecimisnio

il - \

i .
f_ln'ulln.l i

£ XN
\

& rdtl hpulli

l‘u-li.l da Clulll

UTE 0701 - Regulaciéon General Mapa 68 Locakzacin

Figura 10. Localizacién territorial de la UTE 0701 - Regulaciéon General. Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacion
Hidrogrdafica del Guadalquivir.
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Las aportaciones (hm?) registradas en la UTE que analizamos se muestran a continuacioén, correspon-
diendo los datos al periodo de referencia 1980-2012:

Medio Mdximo Minimo
Octubre 5191 232'88 3'05
Noviembre 138'27 650'82 2'61
Diciembre 398'30 218'67 13'24
Enero 348'99 1.987'43 17'28
Febrero 298'72 2.011'83 12'66
Marzo 220'07 1.082'28 17'23
Abril 160'91 382'59 115
Mayo 127'85 576'68 9'25
Junio 70'24 162'06 13'96
Julio 45'72 92'81 710
Agosto 3127 8814 6'75
Septiembre 25'85 92'82 4'92
Anual 1.918'08 6.966'57 183'49

Tabla 6. Aportaciones de la UTE 0701 - Regulaciéon General. Fuente: Plan Especial de

Sequia de la CHG.

Graficamente la relacion de las aportaciones minimas, medias y maximas de la UTE 0701 - Regulacién
General para el periodo de referencia se refleja en el siguiente grdfico:

Aportaciones (hm?)
g

:

Z

500 -

o 4

Aportaciones de la UTE 0701 - Regulacién General

/\

Media
——Maximo
——Minimo

Oct MNov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Ago  Sep

(‘ 4 \ﬂ Aguas de
JCordoba

EMPROSTSA

Grdfico 11. Aportaciones de la UTE 0701 -
Regulaciéon General. Fuente: Plan Especial
de Sequia de la CHG. Elaboracion propia.
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El flujo de base del rio Guadalquivir hace ' FLUJO BASE RIO GUADALQUIVIR - PRECIPITACION ANUAL
referencia al caudal durante los meses de =

mayo y septiembre, sin tener en cuenta el i .
volumen de agua proveniente de desem-

balses. La distribucion anual de las preci- .
pitaciones en la cuenca es irregular, sien-
do las que se concentran en primavera
las que generan mayor flujo de base. Esta
situacion provoca que en afios secos sea
necesario un menor desembalse para .
satisfacer la demanda total de la unidad
territorial. El siguiente grafico muestra la
estimacion la cuantia del flujo base: 0

o 50 100 150 200 50 300 350 400
Flujo Base (hm3)

500

400

Precipitacidn anual (mm)

Grafico 12. Flujo base del rio Guadalquivir respecto a la precipitacion anual. Fuente:
Plan Especial de Sequia de la CHG.
La otra fuente de recursos son los retornos al rio Guadalquivir que provienen de la demanda de la
poblacion y de los regadios. En el primer caso, el flujo base es un volumen con pocas variaciones a lo
largo del afio, mientras que los retornos procedentes de los regadios son proporcionales a la dotacién
suministrada:

Retornos Volumen aproximado (hm?3/afio)
Consumo urbano 165
Regadios 40

Tabla 7. Volumen de los retornos a la UTE 0701 - Regulacién General.

Indice de explotacion

El indice de explotacion de la UTE-0701 se expresa a escala mensual a través del cociente entre el valor
de demanda mensual y el recurso promedio (aportaciones) en régimen natural de ese mes:

Recursos en régimen

el Demanda total (hm?) indice de explotacién
Oct 5191 5156 0'99
Nov 138'27 14'41 010
Dic 398'99 12'68 0'03
Ene 348'99 22'99 0'07
Feb 298'72 2314 0'08
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Recursos en régimen

natural (hm?) Demanda total (hm?) indice de explotacién
Mar 220'07 49'49 022
Abr 160'91 97'95 0'61
May 127'85 223'23 175
Jun 70'24 377'86 5'38
Jul 45'72 40891 8'94
Ago 3127 35512 n'36
Sep 25'85 177'53 6'87
Anual 1.918'08 1.814'84 095

Tabla 8. Promedio en régimen natural mensual. indice de explotacion mensual y anual para la UTE.
Fuente: Plan Especial de Sequia de la CHG.

Niveles de garantia

Este nivel mide el grado de cumplimiento de la garantia particular de cada tipo de demanda del
sistema en base a lo exigido en la Instruccidon de Planificacion Hidroldégica aprobada por la Orden
ARM/2656/2008, de 10 de septiembre. Ademds, es importante destacar que para su cumplimento los
caudales ecoldgicos deben ser asegurados.

El déficit de suministro y garantia volumétrica para la UTE 0701 - Regulacién General:

. Déficit de suministro Garantia volumétrica
Tipo de demanda N
(hm3/afo) (%)
Urbana 0 100
Agraria 180'08 86'55
Industrial 176 87'08
Total 181'84 86'89

Tabla 9. Déficit de suministro y garantia volumeétrica de la UTE 0701 - Regulacion

General. Fuente: Plan Especial de Sequia de la CHG.
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Indicador de escasez

Como indicador de escasez de la UTE se ha utilizado el volumen embalsado en el conjunto de los em-
balses que la conforman y en base a estudios de variabilidad. A partir de estos datos se modeliza el
sistema y se establecen los umbrales mensuales:

Escenarios En los meses de octubre a marzo En los meses de abril a septiembre
Prealerta 3.369 2.609

Alerta 2507 1.720

Emergencia 1.480 914

Tabla 10. Umbrales mensuales para cada escenario. Fuente: Plan Especial de Sequia de la CHG.

La relacion entre estos umbrales y el indicador de escasez se determina en una funcion lineal depen-
diente del volumen embalsado:

Periodo Umbrales Volumen embalsado (hm?) Valor del indicador
Prealerta 3.369 0'50
De octubre a marzo Alerta 2507 030
Emergencia 1480 015
Prealerta 2.609 0'50
De abril a septiembre Alerta 1.720 0'30
Emergencia 914 015

Tabla 11. Relacion entre umbrales e indicador de escasez por periodos del afio. Fuente: PES de la Confederacién Hidrogrdafica
del Guadalquivir.

UTE 0701 - Regulacion General

Evolucién indicador
La evolucién histérica del indicador en la 100 e
serie de referencia (1980-2012): 0s0
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Normiali
010
50,50
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2050
2
050 Prealerta
030
Al
Grdfico 13. Evolucién del indicador de la UTE 0701 020 e
- Regulacién General. Fuente: Plan it i
Especial de Sequia de la Confederacion
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7.2.2. UTE 0705 - Martin Gonzalo

Su extension es de 48,36 km?, siendo destinada exclusivamente al abastecimiento urbano, en concreto
a la unidad de demanda urbana de “Cérdoba Oriental™.

El embalse se situa en el arroyo del mismo nombre, con una capacidad de 17,84 hm? y un volumen
regulado de 5 hm3/afio. Las aportaciones registradas presentan una gran variabilidad, siendo la apor-
tacion media de 10,92 hm3/afio, un maximo de 38,37 hm3/afio, minimo de 0,94 hm3/afio, y mediana de
7,52 hm3/afio. Esta UTE estd integrada, ademds por la masa de agua superficial del propio arroyo de
Martin Gonzalo, aguas arriba del embalse, con una longitud de 12'04 km.

En la siguiente tabla y grafico se presentan las aportaciones medias, mdximas y minimas mensuales
al embalse de Martin Gonzalo en el periodo 1980-2012 en hm?®:

Media Mdximo Minimo
Oct 027 156 0
Nov 0'89 5'93 0
Dic 2'96 20'31 0
Ene 2'44 15'37 0
Feb 180 n'g6 0'04
Mar 121 123 0'01
Abr 071 3'57 0'03
May 0'36 320 0
Jun 010 07N 0
Jul 0'07 0'23 0
Ago 0'06 030 0
Sep 0'07 017 0
Anual 10'92 38'37 094

Tabla 12. Aportaciones medias, mdaximas y minimas mensuales al embalse del
Martin Gonzalo durante el periodo de referencia, 1980-2012. Fuente: Plan
Especial de Sequia de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

Grafico 14, Aportacjiones medias, mdximas y minimas mensuales al embalse de Martin Gonzalo durante el periodo de
4 Apéndice 2, del Plan Especial de Sequia de la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir.
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Aportaciones (hm?)
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Aportaciones de la UTE 0705 - Martin Gonzalo
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referencia, 1980-2012. Fuente: Plan Especial de Sequia de la
Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.

Las demandas, tal como se ha men-
cionado anteriormente, son exclusiva-
mente de abastecimiento urbano de la
Zona Oriental de Cérdoba. El volumen
de esta demanda del periodo 2009-
2016 y la asignacion en los afios 2015
y 2021 es:

Volumen asignado (hm?3)

2015 2021 2009 2010 20M

2012 2013 2014 2015 2016

Subsistema 7.5. Mar-

357
tin Gonzalo

365 315 307 3724

354 331 343 3’58 321

Tabla 13. Demandas del subsistema 7.5. Martin Gonzalo. Fuente: Memoria del Plan Hidroldgico de la demarcacion hidrografica

del Guadalquivir, tercer ciclo de planificacion 2022-2027.

La media del periodo estudiado es de un volumen de 3,32 hm?>.

Por su parte, los datos registrados sobre volumen suministrados por EMPROACSA para el periodo

2014-2020 son los siguientes:

Volumen (hm?)

2014 2015 2016

2017 2018 2019 2020

Zona Oriental equivalente al

subsistema 7.5. Martin Gonzalo 3516

3692 3669

3937 3876 3953 3906

Tabla 14. Volumen suministrado por EMPROACSA a os municipios de "Cérdoba Oriental” en el periodo 2014-2020.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

En la siguiente figura se muestra tanto la localizaciéon de la UTE como las principales demandas aso-
ciadas segun el Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir:

[ .

PR SIS W _
UTE 0705 - Martin Gonzalo L Wiaga O Loc slzac

Figura 11. Localizacién de la UTE y principales demandas asociadas. Fuente: plan
especial de sequia de la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir.

Los municipios abastecidos por las redes de EMPROACSA en esta UTE son:

- Adamuz.

- Bujalance.

- Cafiete de las Torres.

- El Carpio.

- Montoro.

- Pedro Abad.

- Villa del Rio.

- Villafranca de Cdérdoba.

Indices de explotacion

El indice de explotacidn expresa la proporcidon que se establece entre la demanda y los recursos en ré-
gimen natural. La Confederacion Hidrografica del Guadalquivir expresa este indice en escala mensual
por la relacion entre el valor de la demanda y el recurso promedio en régimen natural, tal como se ve
en la tabla siguiente:

)
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Recursos en régimen

natural (hm?) Demanda total (hm?) indice de explotacion

Oct 0'27 0325 1204
Nov 0'89 0325 0'365
Dic 2'96 0325 0N

Ene 2'44 0325 0133
Feb 180 0325 0181
Mar 121 0325 0269
Abr 0'71 0325 0'458
May 0'36 0325 0903
Jun 010 0325 3'250
Jul 0'07 0'325 4'643
Ago 0'06 0'325 5'417
Sept 0'07 0'325 4'643
Anual 10'92 3'90 0'357

Tabla 15. Indice de explotacion mensual. Fuente: los datos de recursos en régimen natural han sido extraidos del Plan Especial
de Sequia de la Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir, la demanda total segun datos de la cuantificacion de
volumen suministrado de EMPROACSA.

De la anterior tabla se extrae que en los meses de octubre a mayo los recursos en régimen natural su-
peran a la demanda del sistema, sin embargo, en los meses de junio a septiembre la demanda supera
al volumen de los recursos en régimen general. Afortunadamente, el computo general a lo largo de
afio es positivo en cuanto que el indice de explotacién queda marcado en el 0.357.

Niveles de garantia
Debio a que en la UTE 0705 solo se identifica la demanda relacionada con el abastecimiento a las

poblaciones, el nivel de garantia total de la UTE depende en exclusiva del déficit de suministro para el
abastecimiento a las poblaciones:

Tipo de demanda Déficit de suministro (hm3/afio) Garantia volumétrica (%)
Abastecimiento a poblaciones 0 100
Total UTE 0 100

Tabla 16. Garantia volumétrica por tipo de demanda. Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir.
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Indicador de escasez

Para la UTE 0705 - Martin Gonzalo se ha utilizado como indicador de escasez el volumen retenido en
ese embalse. La Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir modeliza el sistema y establece umbra-
les para cada uno de los escenarios:

Umbrales de volumen embalsado en el

STl embalse de Martin Gonzalo (hm3)
Prealerta 9
Alerta 7
Emergencias 5

Tabla 17. Umbrales establecidos para la UTE 0705 - Martin Gonzalo. Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacién

Hidrografica del Guadalquivir.

A partir de la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial, se procede a la determina-
cién del indice de estado para la UTE. Se le asigna el valor 0 del indicador al volumen minimo histérico
de la variable, y el valor 1 al volumen mdximo histdrico. Los valores del indicador se asocian a los um-

brales en la siguiente relacion:
* Umbral de prealerta: 9 hm? (se le asigna un valor del indicador 0'50).
* Umbral de alerta: 7 hm? (se le asigna un valor del indicador 0'30).
*  Umbral de emergencia: 5 hm? (se le asigna un valor del indicador 0"5).

La evolucion histérica del indicador propuesto da como resultado el grafico mostrado a continuacion:
UTE 0705 - Martin Gonzalo
Evolucién indicador
Normadidad Prealerta Alerta Emergendia w—indicador de escaser
090

0,20

070
Normalidad

Valor indicador
] -]
4 z

g

Praalerta

030

020

010 .
rgencia

000
PP P P P P 9 P R P P R e e

Grafico 15. Evolucion del indicador de la UTE 0705 - Martin Gonzalo. Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacion
Hidrogrdfica del Guadalquivir.
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/7.2.5. UTE 0707 - Sierra Boyera

Esta UTE abastece a la Zona Norte de Cérdoba y la Zona Regable de Sierra Boyera, siendo su Unica
fuente de recursos el embalse del mismo nombre, con una capcadida de 40'9 hm?3 y una extension de
425'03 km? en la zona noroeste de la provincia de Cérdoba.

Las demandas del subsistema Sierra Boyera son:

Volumen asignado (hm?)

2015 2021 2009 2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016

Consumo humano. Sub-

) ) 746 755 7’35 7’55 759 793 787 745 777 770
sistema 7.7. Sierra Boyera

Riego. C.R. Sierra Boyera 066 067 065 058

Riegos no regulados. 1708 090 096 101 079

Tabla 18. Demandas del subsistema Sierra Boyera. Fuente: Memoria del Plan Hidroldgico de la demarcacion hidrogrdafica del

Guadalquivir, tercer ciclo de planificacién 2022-2027.

Mensualmente, las unidades de demanda, tanto urbana como agraria, muestran el comportamiento
siguiente en relacién al volumen mensual (hm3):

Riegos aguas

Cérdoba Norte C.R. Sierra Boye- arriba de Sierra Total

Demandas

iiteeime)) ra (agraria) Boyera (agraria)
Oct 0'622 0'047 0'000 0'669
Nov 0'622 0'030 0'000 0'652
Dic 0'622 0'030 0'000 0'652
Ene 0'622 0140 0'000 0'762
Feb 0'622 0140 0'000 0'762
Mar 0'622 0140 0'000 0762
Abr 0'622 0'690 0'000 1312
May 0'622 0'804 0'093 1519
Jun 0'622 0'812 0'094 1528
Jul 0'622 0'368 0'094 1084
Ago 0'622 0'333 0'094 1049
Sep 0'622 0130 0'050 0'802
Anual 7'458 3'664 0'425 11'547
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Tabla 19. Unidades de demanda del embalse Sierra Boyera. Fuente: Plan Especial de Sequia de la CHG. Elaboracion propia.

Las aportaciones al embalse presentan una gran variabilidad como se muestra en la siguiente tabla,
correspondiente a la serie 1980-2012, que recoge las aportaciones (hm?®) medias, mdaximas y minimas:

Media Mdximo Minimo

Oct 140 1414 0'02
Nov 303 23'51 0'05
Dic 11'07 6517 0'02
Ene 10'32 87'79 0'05
Feb 613 5102 014
Mar 3'68 3362 013
Abr 150 12'59 012
May 0'84 330 012
Jun 0'46 2'31 0'07
Jul 0'36 146 0'04
Ago 0'37 096 0

Sep 0'32 0'74 0

Anual 39'47 148'46 099

Tabla 20. Aportaciones al embalse de Sierra Boyera. Fuente: Plan Especial de Sequia

de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

Grdficamente se obtiene para la . .
, . Aportaciones de la UTE 0707 - Sierra Boyera
UTE 0707 - Sierra Boyera: o
90
80 -
T 0
i 50 1 ——Media
% St —— Maximo
% :E . s MiNIMIO
2 |
Grafico 16. Aportaciones de la UTE 0707 20
- Sierra Boyera. Fuente: Plan 10 1 __/‘\
Especial de Sequia de la CHG. 0
Elaboracion prOpiO, Oct Mov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep
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Las masas de agua que integran la UTE son aquellas que drenan al embalse:

Nombre Naturaleza Longitud (km)
Arroyo de la Parrilla Natural 12'63
Rio Guadiato Natural 15'99
Arroyo de San Pedro Natural 12'25
Embalse de Sierra Boyera Muy modificada 11'92

Tabla 21. Masas de agua de la UTE 0707 - Sierra Boyera. Fuente: Plan Especial de Sequia de la

Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir.

A continuacion, se muestra la localizacion de la UTE y las principales demandas asociadas:
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UTE 0707 - Sierra Boyera

- Mapa 38 Locakzaciin

Figura 12. UTE 0707 - Sierra Boyera. Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.

Los municipios abastecidos por EMPROACSA en esta UTE 0707 - Sierra Boyera son:

- Alcaracejos. - Fuente La Lancha.

- Afora. - Fuente Obejuna.

- Belalcdzar - La Granjuela.

-  Belmez. - El Guijo.

- Los Blazquez. - Hinojosa del Duque.

- Cardefia. - Pedroche.

- Dos Torres. - Pefarroya-Pueblonuevo.
- Espiel. - Pozoblanco.
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Indices de explotacion

Los indices de explotacion de la UTE a escala mensual son:

Recursos en régimen

natural (hm?) Demanda total (hm?) indice de explotaciéon
Oct 140 0'67 0'48
Nov 3'03 0'65 022
Dic n'o7 0'65 0'06
Ene 10'32 0'76 0'07
Feb 613 076 012
Mar 3'68 076 0'21
Abr 150 131 0'87
May 0'84 152 182
Jun 0'46 153 3'34
Jul 036 108 2'98
Ago 0'37 105 2'87
Sep 0'32 108 2'54
Anual 39'47 11'55 029

Tabla 22. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual. Indice de explotacién mensual y anual para la
UTE 0707 - Sierra Boyera. Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

Niveles de garantia

Los modelos de balance contenidos en el Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrogrdfica del
Guadalquivir proporcionan el cdlculo de la garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados
los caudales ecoldgicos. Para la UTE 0707 - Sierra Boyera se establece:

Tipo de demanda Déficit de suministro (hm3/afo) Garantia volumétrica (%)
Urbana 0'81 89'08
Agraria 013 69'24
Total UTE 0'94 88'01

Tabla 23. Déficit de suministro y garantia volumétrica de la UTE 0707 - Sierra Boyera. Fuente: Plan Especial
de Sequia de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.
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En el Plan Hidrolégico vigente se prevé las siguientes medidas para solucionar la situacion de déficit
estructural de la UTEsobre las unidades Cérdoba Norte (urbana) y Riegos aguas arriba de Sierra Bo-
yera (agraria):

Denominacién Agente Inversién 2015-2021

Mejora de la infraestructura en alta

Sin det . 17.697.000 €
en Coérdoba Norte in determinar

Junta de Andalucia - Consejeria de Agricultura,
Pesca y Desarrollo Rural - Confederacion Hidro-
grdafica del Guadalquivir - Comunidades de Re-
gantes

Modernizacion de regadios 29.625530 €

Tabla 24. Mejoras previstas sobre las infraestructuras de la UTE en el Plan Hidroldgico. Fuente: Plan Especial de Sequia de la CHG.

Indicador de escasez

El indicador de escasez de la UTE se determina a través del volumen retenido en el embalse de Sierra
Boyera. Modelizando el sistema se establecen los siguientes umbrales:

Umbrales de volumen embalsado en el

Escenario embalse de Sierra Boyera (hm?)
Prealerta 31
Alerta 29
Emergencia 18

Tabla 25. Umbrales de los escenarios relacionados con el embalse de Sierra Boyera. Fuente: Plan

Especial de Sequia de la Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir.

Segun la serie de referencia 1980-2011 para el indicador de esta unidad territorial, se determina el indi-
ce de estado de la UTE. Se le asigna el valor O del indicador al volumen minimo histérico del volumen
retenido en el embalse de Sierra Boyera, y el valor 1 al mdaximo histérico embalsado. Los valores del
indicador se asocian a los umbrales en la siguiente relacion:

* Umbral de prealerta: 31 hm3 (se le asigna un valor de 0,50).
* Umbral de alerta: 29 hm? (se le asigna un valor de 0,30).

* Umbral de emergencia: 18 hm? (se le asigna un valor de 0,15).
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La evolucioén historica del indicador propuesto se representa:

UTE 0707 - Sierra Boyera
Evolucién indicador

Pt i Prealerta et Emergenda  ——Indicador de escaser
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Grdfico 17. Evolucion del indicador de la UTE 0707 - Sierra Boyera. Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacion
Hidrogrdafica del Guadalquivir.
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8. Contexto territorial

8.1. Localizacion y caracterizacion geografica

Grandes ambitos morfoestructurales

]

Cam e Masaa

SIERRA MORENA

CUENCA
NEOGENA DEL
GUADALQUIVIR

SUBBETICA
' CORDOBESA

La provincia de Cérdoba, con sus 13.718 km2, re-
presenta aproximadamente el 16 % de la superfi-
cie de Andalucia, ocupando una posicion central
dentro de la mitad septentrional del territorio de
la comunidad.

En el contexto provincial cordobés se encuentran
representados los tres grandes dominios mor-
foestructurales de Andalucia: Sierra Morena, la
Depresion del Guadalquivir y el Sistema Bético.
Los fundamentos naturales de estos tres domi-
nios (geologia, relieve, clima, suelo y vegetacion
potencial, entre ellas) se encuentra en la base
de las marcadas diferencias territoriales, funcio-
nales y paisajisticas apreciables en el contexto
provincial cordobés.

Figura 13. REDIAM

Sierra Morena constituye una amplia penillanura escalonada con una altura media de 650 metros que
asciende progresivamente hasta alcanzar el extenso batolito granitico de Los Pedroches. El dmbito
maridnico estd incidido por estrechos valles fluviales que, con una orientacién general NW-SE, atravie-
san la sierra cordobesa hasta desembocar en el curso medio del Guadalquivir.

El curso del rio establece una clara divisiéon geogrdfica en el contexto provincial, separando los dmbitos
de la baja montafia desarrollada sobre materiales metamarficos e igneos, de los espacios topogrd-
ficamente mds llanos y alomados que se configuran a partir de sustratos de naturaleza margosa y
caliza. Los espacios provinciales correspondientes a la cuenca nedgena del Guadalquivir presentan un
significativo gradiente altitudinal desde la vega del rio hacia el sureste, pudiendo distinguirse en dicha
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cuenca tres dmbitos territoriales con una fuerte impronta paisajistica: la vega estricta del Guadalquivir,
la baja campifia y la alta campifia.

La topografia mds movida de las altas campifias establece una fluida transicidon con el dmbito de la
Subbética cordobesa, donde el relieve vuelve a presentar nuevamente mayor rotundidad a través de
formaciones calizas individualizadas en contextos geoldgicos y fisiograficos intrincados y complejos.
Es precisamente dentro del sector subbético donde se localizan los emplazamientos mds elevados de
la provincia (La Tiflosa, 1450 m).

8.2. Geologla, relieve y edafologia

Prdcticamente la mitad septentrional de la provincia estd construida sobre el edificio geoldgico que el
Macizo Hercinico Ibérico genera en su contacto con los sectores centrales del valle del Guadalquivir.
Los materiales de edad precdmbrica y paleozoica que conforman Sierra Morena, intensamente ero-
sionados y fallados, han dado lugar a una extensa penillanura que asciende a través de un conjunto
de suaves el alineaciones montafiosas desde el contacto fallado de la sierra con la Depresion Bética
hasta los espacios que conforman la extensa altiplanicie mesetefia. Todo el conjunto geoestructural
presenta un marcado rumbo NW-SE, que suele vincularse con la direccién de los empujes tecténicos
predominantes en la fase varisca de la orogenia Hercinica (durante el Pérmico).
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Dentro del complejo geoestructural maridnico es preciso distinguir tres grandes dreas atendiendo a
criterios litoloégicos, geomorfoldgicos y paisajisticos: de un lado, estarian los sectores que conforman
los valles y sierras al norte del Guadalquivir, de otro estaria el sector correspondiente al Alto Guadiato
y, finalmente, cabe singularizar la unidad geogrdafica constituida por el Batolito de Los Pedroches®.

Abundan en las columnas estratigraficas de los valles y sierras mds préoximos al valle del
Guadalquivir los materiales metamarficos, especialmente, pizarras y cuarcitas; dando lugar
las primeras a extensos sinclinales, mientras que las segundas se corresponden estructu-
ralmente con formaciones anticlinales. Son también significativas las estrechas bandas de
calizas devdénicas que se intercalan con los materiales metamaorficos y que suelen dar lugar
a topografias algo mds rotundas dentro de un contexto dominado por los relieves pandos y
de suaves pendientes.

El rumbo NW-SE que caracteriza al conjunto de la penillanura maridnica se refleja con cla-
ridad en el trazado de la red fluvial que transita por este sector serrano (Guadalmellato,
Guadiato, y Bembézar); sélo en los espacios que conforman el extenso contacto fallado de
Sierra Morena y la Depresiéon Bética en la provincia cordobesa, los cursos fluviales alteran
este rumbo predominante para, buscando siempre su encajamiento en los materiales menos
resistentes, acceder al valle y tributar sus aguas al Guadalquivir. La abundancia de los recur-
sos hidricos, unida a la existencia de condiciones geogrdficas favorables en este sector de
maridnico (permeabilidad del sustrato, existencia de cerradas,...), han permitido la construc-
cién de un numeroso conjunto de embalses en este sector serrano. Asi, dentro de este sector
se localizan, entre otros, los embalses del Bembézar (sobre este mismo rio), de La Brefa,
Sierra Boyera y Puente Nuevo (en el curso del Guadiato), de San Rafael de Navallana y del
Guadalmellato (en el curso del Guadalmellato).

El sustrato pizarroso propicia el cardcter dcido y la baja calidad agroldgica de los suelos
predominantes en este sector de Sierra Morena, sometidos, ademds, a una intensa accién
erosiva por parte de la escorrentia superficial, circunstancia que impide la formacién de
suelos profundos y bien estructurados. Esta circunstancia explica el cardcter residual de la
agricultura y la bajisima densidad poblacional de este dmbito en el contexto de Andalucia.
Unicamente en la cuenca baja del Guadalmellato (Montoro y Adamuz), aprovechando la
proximidad y apertura hacia el valle, las tierras cultivadas (olivares de montafia) presenta
una extension significativa, aunque, eso si, presentando un cardcter marginal e importantes
problemas de erosion.

La cuenca del Alto Guadiato, por su parte, se configura como un espacio de transicion geo-
l6gica entre las dreas serranas préximas al valle del Guadalquivir que se desarrollan y los
sectores mds occidentales de Los Pedroches con los que limita este dmbito en su flanco
nororiental. Paisajisticamente, este sector se singulariza por la progresiva apertura de los
valles maridnicos conforme se asciende altitudinalmente hasta conformar amplias campi-
flas salpicadas de pequefias serranias. Este cambio paisajistico se debe fundamentalmente
a una menor alteracion de la penillanura originaria por parte de los esfuerzos tectdnicos
cenozoicos, asi como por una menor competencia incisiva de los cursos fluviales que drenan
este dmbito.

5

Quesada Ochoa, C. et al. Mapa Geoldgico de Espafia. Escala 1:50000. Segunda serie - Primera edicion. Cardefia.
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Desde el punto de vista litoldgico cabe destacar, junto a las extensas formaciones de piza-
rras, cuarcitas, esquistos, conglomerados y calizas propias de la Sierra Morena cordobesa,
la presencia en el sector de importantes depdsitos de minerales energéticos y metdlicos del
periodo Paleozoico (lignito, cobre, plomo, hierro, arsénico, antimonio, metales preciosos,..),
que explican la prolongada vocacion minera de los municipios del Alto Guadiato. Los suelos
del sector, salvo en pequefios enclaves riberefios, son pobres desde el punto de vista agro-
némico, orientdndose fundamentalmente a la ganaderia extensiva y, en los sectores mds
occidentales, a cultivos agricolas de secano.

* El extenso batolito granitico de Los Pedroches configura el frente nororiental de la provincia
de Coérdoba, estableciendo un contacto nitido con La Meseta. La destacada presencia de
materiales igneos (granodiorita y granito, fundamentalmente), generadores de suelos po-
bres y de marcado cardcter silvopastoril (tierras pardas meridionales y rankers, constituye
uno de los rasgos definitorios y fundantes del paisaje pedrochefio, propiciando la extendida
e icoénica presencia de la dehesa en este sector del solar provincial Cordobés. Dentro de un
contexto general de relieves llanos y alomados, contrastan por presentar una orografia mds
rotunda, las sierras de Santa Eufemia, en el extremo septentrional del dmbito, los espacios
acolinados meridionales de la sierra de Pozoblanco y Alcaracejos, asi como las estribaciones
montafiosas del parque natural de Cardefia y Montoro. Generalmente, estos espacios de to-
pografia mdas movida responden a los procesos erosivos desarrollados sobre los materiales
metamorficos (calizas, pizarras y cuarcitas) que bordean al batolito granitico.

El dominio de la Depresion del Guadalquivir, extensa cuenca nedgena emplazada entre el Macizo 1bé-
rico y la Cordillera Bética, se manifiesta en la provincia cordobesa a través de dos subdominios:

* La vega del Guadalquivir se corresponde con una estrecha pero singular banda territorial
conformada geomorfoldgicamente por la accién del rio Guadalquivir a lo largo del Cuater-
nario. Geoldégicamente, estd constituido por materiales sueltos de diferente granulometrias
(limos, arcillas, arenas, gravas, etc.) que se disponen escalonadamente formando un sistema
de terrazas desde el lecho actual (Terraza 5, cota 0) hasta las terrazas mads antiguas (Terra-
za 1), que pueden situarse por encima de los 50 metros de altitud en la margen mds préoxima
al dmbito campifiés. En la margen derecha, la mds cercana al piedemonte de Sierra Morena,
algunos tramos de terrazas han sido desmantelados completamente por la accién geomor-
foldgica del rio. En este contexto paisajistico de antiguos lechos generados y posteriormente
incididos por el propio Guadalquivir a lo largo del Cuaternario, el cauce serpentea por los te-
rrenos que conforman su actual llanura de inundacioén; terrenos que, por su elevada calidad
agrondmica (fluvisoles) y la alta disponibilidad de recursos hidricos del subsuelo, dan lugar
a las fértiles vegas de Montoro, Cérdoba, Aimoddvar o Palma del Rio. En las terrazas, por su
parte, predominan los luvisoles y cambisoles, que son aptos tanto para cultivos herbdceos
como lefiosos en secano y en regadio.

* Al sur de la vega se localiza la extensa campifia cordobesa, ocupando una parte significa-
tiva de la mitad meridional de la provincia. Se corresponden con los potentes depdsitos de
sedimentos de la cuenca nedgena, compuestos fundamentalmente por margas azules y
margas blancas (las conocidas albarizas), sobre las que se superponen, en los terrenos topo-
graficamente mads destacados, materiales con mayor presencia silicea y calcarea (margas
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arenosas, calcarenitas, areniscas calcdreas,..). A partir de este sustrato se generan vertisoles
(bujeos) y cambisoles relativamente profundos que dan excelentes rendimientos en la agri-
cultura de secano.

Desde el punto de vista topogrdéfico, las campifias cordobesas suelen dividirse en dos gru-
pos: las Campifias bajas y las Campifias altas. Las primeras, mds proxima al valle del Guadal-
quivir presentan el caracteristico relieve campifiés, en el que se suceden las amplias lomas y
vallonadas generalmente ocupadas por herbdceos en régimen de secano.

Las segundas establecen una transicion gradual con la orografia mds abrupta del dmbito
subbético, siendo frecuentes en ellas, la presencia de relieves aislados que contrastan con
las lomas y colinas del entorno. Estos relieves deben relacionarse con la intrusién dentro del
contexto nedgeno sedimentario de grandes paquetes olitostromicos (de edad mds antigua
y mds resistente a los procesos denudativos), que fueron desplazados hacia el interior de
la cuenca por los sucesivos empujes de la orogenia Alpina. La presencia del olivar en estos
espacios campifieses de topografia mds movida y abigarrada conforma imdgenes caracte-
risticas de este dmbito provincial.

Las formaciones subbéticas ocupan el extremo suroriental del territorio cordobés, coincidiendo
con las mayores alturas y los relieves mds prominentes (La Tifiosa -1570 m en Sierra Horco-
nera) del solar provincial. Desde un punto de vista geoldgico, el dmbito subbético cordobés
se corresponde con un abigarrado conjunto de litologias (calizas y margas tridsicas; calizas
y dolomias jurdsicas, margas y margo calizas del Cretdcico, asi como distintos materiales de
matriz margosas del Eoceno y el Oligoceno), sobre los que la orogenia alpina ejercié su inten-
sa accion, propiciando una serie de complejos de procesos tecténicos y geomorfoldgicos que
explican el cardcter cadtico y desorganizado del paisajes subbético cordobés.

8.3. Climatologlia

8.31. Ambitos y tipos climaticos

En términos generales, el clima de la provincia de Cérdoba se encuadra dentro del tipo mediterrdneo,
dependiendo de la mayor o menor continentalidad de sus distintos sectores territoriales de factores
como la apertura y la cercania al Golfo de Cdadiz, asi como las diferencias altitudinales y la orientacién
del relieve.

La pluviometria caracteristica suele situarse entre los 500 y los 700 |/m2/afio, correspondiendo las
precipitaciones maximas con los meses de febrero y noviembre, alcanzandose cifras muy superiores
(1200 mm) en determinados puntos de la serrania de Cabra. Por el contrario, entre abril y septiembre
las precipitaciones son generalmente escasas, siendo frecuentes a lo largo de la historia los episodios
de sequia en gran parte del solar provincial. Las temperaturas medias de la provincia rondan los 19 °C,
con importantes matices comarcales entre los espacios de la Depresion del Guadalquivir y los espacios
acolinados y serranos de la provincia. En contraposicién, las temperaturas estivales alcanzan valores
cercanos a los 50 °C en el valle y determinadas dreas de la campifia cordobesa, coincidiendo con los
prolongados periodos de insolacién anual que presenta la provincia (hasta 143 dias despejados al afio,
por sélo 70 dias de cielos cubiertos).
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Dentro de este contexto general pueden establecerse matizaciones comarcales importantes en fun-
cién de distintos factores geograficos. La clasificacion climdatica mds bdsica de la provincia de Cérdoba
permite distinguir dos grandes subdreas territoriales atendiendo al comportamiento medio de las va-
riables climatoldgicas bdsicasé: Sierra Morena y las estribaciones subbéticas, de un lado, y la Depresion
del Guadalquivir, por otro. En el primer caso, cabria hablar de un clima de mediterrdneo de montafia,
con temperaturas medias anuales mds bajas que la media provincial (entre 12 y 17 °C), precipitaciones
que pueden llegar a ser algo mds abundantes (superando los 800 mm) y con mayor presencia de los
fendmenos de helada (superando los 20 dias al afio). En el caso de la vega y las campifias cordobesas,
se observa un gradiente W-E de continentalizaciéon dentro de un contexto general de clima mediterrd-
neo con veranos muy calurosos y secos. La amplitud térmica en este segundo dmbito de la provincia
suele presentar valores de 18 - 20 °C, la duracion del periodo seco estival ronda los 5 meses, siendo,
ademads, menos frecuentes las heladas en estos espacios llanos y alomados que en las estribaciones
serranas cordobesas.

Partiendo de la anterior clasificacién, es posible todavia singularizar mds las distintas situaciones cli-
mdticas apreciables en el territorio provincial cordobés. En este sentido, siguiendo la sistematizacion
del clima mediterrdneo realizada por GOMEZ ZOTANO’ et.al. para el conjunto de Andalucia, pueden
establecerse los siguientes tipos dentro de la provincia de Cérdoba:

* Clima mediterrdneo continental seco-subhumedo de las sierra y lomas de Sierra Morena
central. A pesar de contar con localizaciones de cardcter subhumedo, la Sierra Morena cor-
dobesa constituye un dambito relativamente seco en el contexto de Andalucia, caracterizado
por una acusada continentalidad, alcanzando valores de hasta el 21'8 para este pardmetro.
Las temperaturas medias anuales se situan en el rango 13 °C - 17'3 °C, llegando las mdximas
promedio hasta los 23'9 °C y las minimas hasta los 6'6 °C. El contraste térmico constituye
uno de los rasgos definitorios de esta tipologia, en tanto que los veranos muy cdlidos (con
maximas de hasta 40 °C) se contraponen a inviernos relativamente frios, en los que no son
infrecuentes temperaturas bajo cero. Por lo que respecta a la pluviosidad, se aprecia un mar-
cado contraste con los espacios mds septentrionales (Los Pedroches), con valores medios
que no superan los 450 mm/afio, y las estribaciones mas préximas al valle del Guadalquivir,
en los que pueden alcanzarse valores cercanos a los 800 mm/ario. Las precipitaciones sue-
len producirse durante el otofio y el invierno, si bien, en determinados sectores, se produce
un minimo relativo coincidiendo con los meses mds frios. Mds acusado y generalizado es el
minimo estival, donde las precipitaciones son muy escasas.

e Clima mediterrdneo semicontinental seco-subhiumedo del medio Guadalquivir. Este tipo
climatico corresponde al valle medio del Guadalquivir, los piedemontes maridnicos y la prdc-
tica totalidad del espacio campifiés de Cdrdoba. Se corresponde esta tipologia con un cli-
ma templado y significativos valores de continentalidad, aunque sin dejar de recibir cierta
influencia de los vientos provenientes del Atldntico en su avance por la Depresion del Gua-

6 Regiones climaticas de Andalucia. Extraido de: https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal/landing-pa-
ge-%C3%ADndice/-/asset_publisher/zX2ouZa4r1Rf/content/regiones-clim-c3-alticas-de-andaluc-c3-ada/20151 con fecha
27/10/2021.

7 GOMEZ ZOTANO, J.; ALCANTARA MANZANARES, J.. OLMEDO COBOS, J.A; MARTINEZ IBARRA, E. (2015) La sistema-
tizacion del clima mediterrdneo: identificacién, clasificacion y caracterizacion climdatica de Andalucia (Espafia) en Revista de
Geografia Norte Grande, 61. Pp. 161 - 180.
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dalquivir. Las temperaturas medias anuales se situan en el rango comprendido entre los 15
°C y los 18 °C, situdndose la media de las temperaturas mdximas en torno a los 22 °C y las
minimas por debajo de los 115 o. Las elevadisimas temperaturas veraniegas (alcanzando
valores por encima de 40 o con facilidad y una significativa frecuencia de noches tropicales)
constituyen uno de los rasgos mds caracteristicos de esta tipologia, donde los inviernos tam-
bién suelen ser relativamente frescos. En el contexto regional, las dreas pertenecientes a esta
tipologia presentan valores medios en lo que a precipitaciones se refiere, identificdndose un
gradiente pluviométrico entre los piedemontes serranos mds occidentales (800 mm/afo) y
los sectores de la campifia mds orientales (435 mm/afo). Estacionalmente, las precipitacio-
nes alcanzan sus mayores valores durante el otofio y el invierno, mientras que el verano se
caracteriza por su extrema sequedad.

Clima mediterrdneo semiocednico subhumedo-himedo de las sierras penibéticas occiden-
tales. Coincidiendo con los espacios campifieses y las estribaciones que configuran el flanco
occidental de la Subbética cordobesa, se identifica una tipologia climdatica de naturaleza mds
templada o fresca y que, localmente, puedes ser calificada como humedad. Esta especifici-
dad climdtica se relaciona claramente por la mayor exposicion de este reborde subbético a
la incidencia de los vientos atldnticos, circunstancia que propicia valores de continentalidad
algo mds bajos que los apreciables en el entorno provincial. También presentan medias mds
bajas las temperaturas anuales (entre 12,5 °C o y 17 °C ) y las minimas promedio (entre 5,8
°C -10,7 °C). Las precipitaciones, con un periodo de mayor concentracién que va de media-
dos del otofio a finales del invierno, pueden alcanzar, en funcién de la altura y la exposicion
del relieve, valores préximos a los 1000 mm/ario, descendiendo hasta los 680 mm/afio en
emplazamientos menos expuestos al influjo ocednico.

Clima mediterrdneo continental seco-subhumedo de las sierras, pasillo y depresiones bé-
ticas centrales. Coincidiendo con las mayores elevaciones de la Sierra de Cabra, también
aparece representado esta tipologia climatica, que presenta un notable protagonismo en las
serranias béticas de Jaén y Granada. En relacién con la tipologia anterior, cabe sefialar su
mayor continentalidad y su menor exposicidon a las corrientes atldnticas, circunstancia que
deviene en un régimen térmico algo mds fresco y contrastado, asi como en un descenso de
las precipitaciones promedio (generalmente, por debajo de los 800 mm/afio).

8.3.2. Evapotranspiracion y humedad

Junto a los valores bdsicos que permiten distinguir distintas situaciones climatoldgicas, es preciso,
considerar otras variables climdticas con especial relevancia a la hora de determinar la disponibilidad
o el déficit de recursos hidricos en el contexto territorial cordobés.

La evapotranspiracion potencial, entendida como las pérdidas de recursos hidricos debidas a la disi-
pacion del agua contenida en el suelo a causa de la irradiacion solar, asi como las correspondientes
a los procesos de transpiracion e intercambio de la vegetacion con la atmdsfera, constituye un exce-
lente indicador de la aridez potencial del clima. En el caso de la provincia de cérdoba, tomando como
referencia el andlisis correspondiente al periodo 1971 - 2000 (ver imagen posterior), cabe indicar que
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

las pérdidas hidricas a causa de los factores previamente sefialados son relativamente alta, con pér-
didas por encima de los 800 mm/arfio en casi todas los sectores provinciales y valores superiores a los
900 mm/afo en el valle estricto del Guadalquivir, el piedemonte de Sierra Morena, asi como amplias
extensiones campifiesas en el entorno de Puente Genil-Aguilar- Lucena o en las inmediaciones de Bu-
jalance y Baena. Sélo algunas alineaciones maridnicas y enclaves de la subbética presentan pérdidas
por debajo de los 800 mm/afio.

Evapotranspiracién potencial media anual (1971 -2000)

Figura 15. Evapotranspiraciéon potencial media anual (1971-2000). Fuente: REDIAM.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Es preciso, sin embargo, relativizar la imagen precedente, considerando junto a las pérdidas naturales
del recurso hidrico, las aportaciones provenientes de las precipitaciones. En este sentido, la considera-
cion conjunta de los aportes pluviales y de la evapotranspiracion a través de andlisis de la humedad
media, ofrece una valiosa informacién sobre la disponibilidad potencial de agua para el desempefio de
los servicios ecosistémicos y para los usos y aprovechamientos sociales. El contraste de las precipita-
ciones y de los valores correspondientes a la evapotranspiracién da lugar a moderados superdvits hi-
dricos en el conjunto provincial, muy alejados de los que se alcanzan en otros dmbitos andaluces como
las serranias gaditanas, la Sierra de Huelva o Cazorla. Los valores mds altos en el contexto serrano se
dan en la Sierra de Cabra y de Priego, seguidos por los valores alcanzados en el contexto subbético,
asi como en los valles de Sierra Morena mds abiertos al Guadalquivir (rango 0'8 - 1). El resto de la pro-
vincia, con menores reservas hidricas después de descontar las pérdidas debidas a la evaporacion y la
transpiracion, se situa en valores por debajo del 0'8, llegdndose en una estrecha banda en el extremo
suroccidental de la provincia a descender por debajo del 0'6.

-
M- Figura 16. [ndice de humedad medio
anual (1971-2000). Fuente: REDIAM.
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8.4. Hidrologia e hidrogeologia

8.4.1. Hidrologia

Con la salvedad dela pequefia cuenca del rio Zujar localizada en el dmbito territorial de Los Pedroches,
tributaria del Guadianag, la totalidad de los cursos fluviales que discurren por la provincia de Cérdoba
se integran en la extensa cuenca del Guadalquivir. Precisamente, el cauce del Guadalquivir sirve de
referencia para distinguir dentro de los afluentes que tributan en el curso medio del gran rio bético.
El primer grupo se corresponde con los afluentes de la margen derecha del rio y en él se integran los
cursos que drenan las vertientes y laderas de Sierra Morena; mientras que el segundo, que acoge a
los tributarios de la margen izquierda, integraria a todos aquellos cursos fluviales que provenientes del
sistema bético, recorren la campifia cordobesa en sus distintos sectores. Dentro de este segundo grupo
destaca la presencia del Genil, que constituye un importante estructurante territorial en el contexto de
la Alta Andalucia.

En el caso de los rios maridnicos, habria que destacar fundamentalmente al rio Yeguas, que, en mu-
chos tramos, dibuja los limites con las provincias de Jaén y Ciudad Real; al Guadalmellato, que drena
un extenso dmbito serrano antes de desembocar en el Guadalquivir a la altura de Alcolea; al rio Gua-
diato, que discurre desde los enclaves serranos de Fuente Obejuna hasta su desembocadura en el va-
lle entre Almoddvar y Posadas; al Bembézar, que recoge aguas de tierras pacenses, hispalenses y de
los sectores noroccidentales de la provincia de Cérdoba; asi como al Retortillo, que marca la divisoria
provincial en el entorno de Palma del Rio.

La topografia de Sierra Morena y la naturaleza impermeable del sustrato geoldgico han permitido el
represamiento de la mayor parte de estos rios, dando lugar a un destacado sistema de embalses que
abastecen a una parte significativa de las poblaciones cordobesas, permitiendo el riego de amplias ex-
tensiones agricolas, la generacién de energia hidroeléctrica o el desarrollo de actividades recreativas
en sus madrgenes y laminas de agua. Ademds del embalse que regula y represa las aguas del rio Gua-
dalmellato, el sistema incluye los cuatro reservorios que se han conformado en el curso del Guadiato
(embalses de Sierra Boyera, San Pedro, Puente Nuevo, Guadamufio y La Brefia) y el del Bembézar. La
capacidad total de estos embalses supera los 600 millones de m3.

Entre los afluentes béticos por la margen izquierda, destaca, por su caudalosidad y por su significado
en la articulacion de numerosas comarcas andaluzas, el rio Genil. Este rio, que presenta ademds la
singularidad de tener un régimen pluvio-nival (sus aguas provienen parcialmente del deshielo de Sierra
Nevada), drena gran parte de los sectores meridionales y suroccidentales de la provincia a través de
distintos afluentes, antes de rendir sus aguas al Guadalquivir en las inmediaciones de Palma del Rio.
Junto al Genil, en localizaciones mds orientales, también vierten al Guadalquivir dentro de la provincia
de Coérdoba los rios Salado de Porcuna y el Guadajoz, curso que drena una parte significativa del es-
pacio campifiés a través de un denso sistema de cursos tributarios.

En la cuenca del Genil se localizan también dos importantes embalses, el de Izndjar, con una capacidad
de casi 1000 millones de m3 y situado en una encrucijada entre las provincias de Cérdoba, Mdlaga y
Granada; y el de Cordobilla, que represa las aguas del Genil, del Anzur y del Lucena y propicia desta-
cados valores ambientales en el contexto del municipio de Puente Genil.
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El cauce del Guadalquivir en su tramo medio supone dentro de la red hidroldgica provincial el nivel
jerdrquico superior. El régimen actual de este tramo fluvial estd muy condicionado por las numerosas
intervenciones desarrolladas en el propio cauce y en el de sus principales afluentes (presas, bombeos,
azudes, encauzamientos, etc.), por lo que su caudal no se ajusta ni cuantitativa ni temporalmente a
las condiciones climatoldgicas propias de la cuenca. El régimen natural del rio, sin la incidencia de las
alteraciones antrépicas, se corresponderia al de un curso permanente pero con acusados estiajes en
verano y picos de escorrentia entre noviembre y enero. La ausencia de regulacion también se dejaria
sentir en los episodios de lluvias torrenciales y desbordamientos del rio, como demuestran las nume-
rosas avenidas que histéricamente han anegado a las poblaciones riberefias. La alteracion de las va-
riables hidroldgicas originales tiene también una destacada incidencia en la dindmica geomorfolégica
del rio, modificando su capacidad de erosidn, transporte y sedimentacion.

Red hidrolégica
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Figura 17. Red hidrologica de la
provinca de Cérdoba. Fuente: REDIAM.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

8.4.2. Hidrogeologia

Siguiendo como referencia la informacién del Mapa Hidrologico de Espafia (1:200000), hojas 76 y 77,
pueden identificarse los siguientes tipos de acuiferos dentro del dmbito provincial cordobés:

MAPS DE SISTEMAS ACUIFEROS ¥ UNIDADES HIDROJEOLDGICAS
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Figura 18. Acuiferos de la provincia de Cérdoba. Fuente: memoria de la hoja 76 (Cérdoba) del Mapa Hidrogeoldgico de Espafia.
Escala 1:200.000
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Acuiferos permeables por fisuracién (Se corresponden materiales carbonatados paleozoicos de edad
cdmbrica y, en el solar cordobés).

Como rasgos bdsicos de estos acuiferos cabe indicar que se trata de unidades hidrogeoldgicas desa-
rrolladas sobre materiales depositados desde la era precdmbrica hasta el Carbonifero, predominando
las formaciones calizas y dolomiticas, en ocasiones intercaladas por pizarras, que llegan a presentar
potencias superiores a 1000 metros en determinados puntos de Sierra Morena. Estas formaciones pre-
sentan un alto grado de fracturacién interna, generando puntualmente fendmenos de karstificacion
subterrdnea que incrementan el nivel medio de permeabilidad de estos acuiferos.

El drenagje de los recursos hidricos suele producir pequefios manantiales y surgencias, siendo también
significativa su aportacién a los rios maridnicos que atraviesan o discurren préximos a estas unidades
hidrogeoldgicas.

Acuiferos permeables por porosidad intragranular

Conjunto heterogéneo de acuiferos que se integran en los sistemas de acuiferos ordenados en funcién
de la antigledad de los materiales que dan lugar a los procesos de infiltracion de las aguas superfi-
ciales:

A. Sistema de acuiferos del Mioceno de Base. Formados por conglomerados, arenas, gravas,
areniscas y calcarenitas de edad Tortoniense Superior.
Este tipo de acuiferos constituye una orla discontinua de pequefias unidades hidrogeoldgicas
que va pautando el piedemonte de Sierra Morena desde Ayamonte hasta Bailén. Constituyen
unidades estrechas y relativamente alargadas que se corresponden con las facies detriticas
y permeables que el Mioceno transgresivo depositd de manera discordante sobre los ma-
teriales impermeables del zdécalo hercinico, propiciando las condiciones necesarias para la
infiltracion y posterior confinamiento de los recursos hidricos en el subsuelo.
La potencia del acuifero disminuye de acuerdo a un gradiente que va de suroeste a nordeste;
asi, mientras que en la provincia de Sevilla llega a alcanzar espesores de hasta 100 metros,
en el tramo cordobés desde Alcolea a Montoro, el espesor oscila entre los 10 y los 50 metros.
La alimentacién de estos acuiferos se produce por infiltraciones pluviométricas a través de la
escorrentia superficial propiciada por los abundantes materiales impermeables paleozoicos
que conforman gran parte de Sierran Morena. Por su parte, la descarga suele producirse
en aquellos sectores meridionales donde el acuifero entra en contacto con la marcada
impermeabilidad de las margas azules que conforman la base de la Depresiéon del Guadal-
quivir. Son también habituales las captaciones por pozos y sondeos en localizaciones mds
septentrionales, donde el acuifero aparece confinado por las caracteristicas hidrogeoldgicas
locales. Los caudales de estas tomas por bombeo suelen alcanzar valores que van desde los
10 /s hasta mas de 100 I/s.

B. Sistema de acuiferos que conforman los sectores periféricos del Detritico de Puente Genil -
Lora de Estepa, de la mayor parte del detritico de Ferndn Nufiez - Montalbdn - Montilla; asi
como un pequefia fraccion en el extremo suroriental del subacuifero de Fuente Palmera.

Los acuiferos del sector Puente Genil - Lora de Estepa, que abarcan tanto sectores de la pro-
vincia cordobesa como del limite suroriental de la vecina provincia de Sevilla, se generan a
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partir de depdsitos de arenas y areniscas que alcanzan los 100 metros de espesor en determi-
nadas localizaciones y que fueron depositadas en un periodo que va desde el Andaluciense
hasta el cuaternario. De los dos acuiferos de esta subunidad, el que aparece confinado por
formaciones semipermeables superiores (acuitardo), aparece sobreexplotado.

También de edad Andaluciense son los materiales de una parte significativa del subsistema
Fernan Nufiez-Montalbdn-Montilla, si bien, en este caso, se observa la presencia de calcare-
nitas y conglomerados en su configuracion litoestratigrdfica, lo que propicia un incremento
de la permeabilidad en determinados puntos del acuifero.

C. De edad pliocuaternaria, con alguna presencia de arenas Andalucienses, son los materia-
les que dan lugar al extenso conjunto de acuiferos del sistema del Altiplano de Ecija, que
en Cdérdoba se concreta en las subunidades hidrogeoldgicas de Fuente Palmera y en la de
Guadalcdazar. La amplitud superficial de estos acuiferos contrasta con el escaso espesor que
presentan las facies de conglomerados, gravas, arenas y limos que los configuran sobre la
base margosa del Tortoniense, presentando una altura entre muro y techo que fluctua entre
los 5 y los 15 m y que, solo esporddicamente, alcanzan los 30 m. Son acuiferos libres o fredti-
cos, es decir, que experimentan directamente la presion atmosférica y que presenta un nivel
piezométrico variable en funcién de la infiltracién hidrica superficial.

Finalmente, los acuiferos correspondientes al sistema de las terrazas aluviales del Guadal-
quivir comprenden diversos materiales sedimentarios depositados desde el Pleistoceno y a
lo largo de todo el cuaternario, destacando la relativa potencia de las calcarenitas que con-
figuran los espacios topograficamente mdas destacados de la unidad y el menor espesor (de
5 a 25 m) y heterogeneidad litoldgica apreciable en los distintos niveles de terrazas, donde
abundan los conglomerados, gravas, arenas, limos y arcillas, siendo éstas ultimas mds abun-
dantes en las terrazas mds antiguas.

Se trata de un sistema de acuiferos libres y, en las terrazas mds recientes, muestran una
marcada conexién con el rio Guadalquivir, aprovechando la mayor granulometria y soltura
de los materiales que conforman dichas terrazas. Esta interconexion rio - acuifero se aprecia
especialmente en los episodios de crecidas, donde el rio actua de efluente de las masas de
agua subterrdneas o, por el contrario, en periodos de estigje, el trasvase de recursos hidricos
tiene como beneficiario al cauce fluvial,

Aunque con una representacion mds testimonial a nivel provincial, en el entorno de Montilla,
dentro de la unidad hidrogeoldgica del detritico de Ferndn Nufiez - Montalbdn - Montilla),
se localizan pequefios enclaves que cabria calificar como acuiferos mixtos. Constituyen sec-
tores en los que los procesos de permeabilidad se originan indistintamente por porosidad
intragranular, denotando la presencia de materiales mds areniscosos o calcareniticos, y por
fisuracion, cuando las facies carbonatadas adquieren un mayor protagonismo dentro de las
abigarradas columnas estratigraficas. Tanto la porosidad como la transmisividad suelen pre-
sentar en estas unidades hidrogrdaficas valores medios o bajo, que se caracterizan también

[ .
‘/\\Aguasde Pag. 95
L) Cordoba

8. Contexto territorial



PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

por contar con espesores relativamente modestos dentro de su contexto territorial.

Figura 19. Esquema unidades hidrogeoldgicas. Fuente: Memoria de la hoja 77 (Jaén) del Mapa Hidrogeoldgico de Espafia.
Escala 1:200.000.

Pag. 96 ﬁAguas de
- Cordoba

8. Contexto territorial EmPROZCSA

Diputacion de Cérdoba



Acuiferos permeables por fracturacion, correspondientes a materiales calizos de edad jurdsica
integrados en el admbito Subbético.

Como la mayor parte de los acuiferos que conforman el frente noroccidental del Prebético y Subbético,
constituyen unidades hidrogeoldgicas relacionadas con las calizas y dolomias que se fueron deposi-
tando y consolidando en la gran cuenca Sudibérica durante todo el periodo jurdsico y que posterior-
mente serdn plegados y desplazados por la orogenia Alpina en la era Cenozoica. Los procesos karsti-
cos experimentados por estos materiales posteriormente (fracturaciones, disoluciones, formacion de
cavidades subterrdneas,..) les otorgan elevados valores porosidad, permeabilidad y transmisividad.

Cabria distinguir dos grupos dentro de estas unidades hidrogeoldgicas del sureste cordobés, aten-
diendo a su localizacion en el subdominio del Subbético Externo o en el Subbético Medio. Dentro de la
primera categoria se encuadrarian acuiferos como El de Cabra-Alcaide o como el de Gaena-Camo-
rrilla-Palojo-La Guitarra, que se desarrollan sobre potente depdsitos jurdsicos karstificados dispuestos
sobre un lecho impermeable de margas y arcillas tridsicas. La permeabilidad del sustrato, el alto grado
de fragmentacion interna del material calizo - dolomiticos, unidos al régimen de precipitaciones de
este sector cordobés, propicia que estos acuiferos presenten caudales medios relativamente elevados,
llegando en algunos casos a los 600 I/s. En el caso de los acuiferos del Subbético Medio, donde pueden
ser encuadradas las unidades de Rute-Horconera y Albayate- Sierra del Espino, el menor espesos de
las facies calizas y la presencia en la columna estratigrafica de intercalaciones margosas (de cardc-
ter impermeable o semipermeable), inciden en el régimen y la velocidad de infiltracion de los aportes
hidricos superficiales, sin que ello haya imposibilitado una intensa utilizacién de estos reservorios de
agua por parte de los municipios proximos.

Tanto en el caso de los acuiferos del Subbético Externo como en el de los del Subbético Medio, los
principales aportes hidricos provienen de la infiltracién directa del agua de lluvia, con recargas su-
plementarias provenientes de las escorrentias superficiales y de intercambios laterales con unidades
hidrogeoldgicas préximas. Por lo que respecta a su descarga, es preciso consignar, por su importancia
en el acceso histérico de las poblaciones del dmbito a los recursos hidricos, la numerosa presencia
de manantiales, surgencias y fuentes que se localizan en este sector de la provincia de Cérdoba. En
algunas poblaciones subbéticas, las fuentes urbanas y periurbanas, alimentadas a través de las aguas
de algunos de estos acuiferos, constituyen un notable patrimonio histérico, cultural y etnolégico. Baste
citar, en este sentido, los conocidos casos de las fuente del Aceituno y de Pefia Amarilla (Aguilar de la
Frontera), la fuente del Rio (Cabra), la fuente del Cafiuelo (Carcabuey), las fuentes del Rey, de la Za-
grilla y el manantial del Arrimadizo (Priego de Cérdoba), la fuente de Palancar (Carcabuey), asi como
los manantiales vinculados a los nacimientos de los rios Anzur y de la Hoz (Rute).
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8.5. Estructuras urbanisticas

Desde el punto de vista de la distribuciéon y configuracion del habitat humano, en la provincia de Cor-
doba predomina el habitat concentrado. Esta afirmacion, ademds de apoyarse en la incuestionable
macrocefalia poblacional y funcional de la capital provincial, se sustenta en la importancia que los nu-
cleos intermedios tienen y han tenido histéricamente en la conformacion del sistema de asentamientos

de Cordoba.

Esta concentracion poblacional y de actividades, generalmente relacionadas con el sector primario, en
asentamientos de cierta entidad se manifiesta de manera evidente en el dmbito de la campifia cordo-
besa. El denso sistema de agrovillas o ciudades medias de la campifia y las estribaciones subbéticas
constituye un modelo de distribucién y organizacién urbano - poblacional de gran singularidad, en el
que un conjunto de nucleos de similar jerarquia (Puente Genil, Lucena, Montilla, Baena, o Cabra) con-

forman la estructura bdsica de un territorio relativamente extenso.
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Figura 20. Sistema regional de ciudades en Andalucia. Plan de ordenacion del territorio de Andalucia. Afio 2006. Junta de

Andalucia.

Por lo que respecta a otros dmbitos provinciales cabe indicar que la menor densidad poblacional apre-
ciable en Sierra Morena y las dificultades de comunicacién con el valle, no han permitido la creacion de
un sistema de asentamientos tan articulado como en los espacios de la campifia. Ademds los nucleos
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mineros del Guadiato (Pefiarroya, Pozoblanco, Bélmez, Espiel...) que en determinados momentos his-
téricos podrian haber generado una mayor jerarquia y centralidad poblacional, han experimentado
con mayor fuerza los procesos de despoblacidn y éxodo que otros nucleos urbanos provinciales. Den-
tro del contexto serrano hay que destacar también una significativa presencia del habitat disperso, con
una especial mencion al caso de Fuente Obejuna y sus trece aldeas.

Los nucleos del valle del Guadalquivir, apoyados en la productividad agricola del terreno, presentan
cierta entidad en términos poblacionales y urbanisticos, observdndose una mayor dependencia fun-
cional de la capital en funcién de su distancia a la misma. Asi los nucleos mds alejados de Cérdoba
como Palma del Rio, Montoro o Villa del Rio, entre otros, tienden a ser mds auténomos respecto a la
embrionaria aglomeracion metropolitana de Cérdoba.

En los espacios mds intrincados de la Subbética cordobesa (Priego, Rute, Izndjar,...), coincidiendo con

una estructura de la propiedad mds minifundista, predominan los nucleos de pequefio tamafio, obser-
vandose también una mayor presencia del hdbitat disperso.

8.6. Contexto socioecond®mico

8.6.1. La poblacion de la provincia de Cordoba. Datos bdsicos y evolucion.

La poblacién de la provincia de Cor-

= - .
) ANO CORDOBA  ANDALUCIA doba asciende a 781451 habitantes
_§ en 20208 siendo la quinta provincia
o 1900 446248 5:544.769 en términos de poblacion de Andalu-
S 1910 486.958 3.800.299 cia. Con una extension de 13.771 km?,
. 1920 c54433 4071686 lo densidad de poblacion se situa en
,8 ‘ S 56,7 hab/Km?, bastante inferior a la del
§ 1930 667.274 4.627.148 conjunto de la regién, que ronda los 97
o hab/Km?®.

a 1940 761.244 5.254.120 /
ke Censos
o 1950 790.242 5.647.244
© D
6 ‘:',’ 1960 803.507 5.940.047
S O
ke -8 1970 731.317 5.991.076
Q <
o)
Q % 1981 720.823 6.440.985
o
=0
(0] E 1991 754.452 6.940.522
T o
S 2001 761657 7.357.558
e
5 8 Padroén 2007 792182 8.059.461
>0
w o
2020 781.451 8.464.411
Tabla 26. Evolucion de la poblacion de la provincia de Cérdoba en relacién con la de 8 Padrén continuo de habitantes. Afo:
Andalucia. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. 2020. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.

[FAJ
\/\N Aguas de Pag. 99
L) Cordoba

8. Contexto territorial



Como puede observarse en la tabla anterior, a principio del siglo XX la provincia experimentd un creci-
miento poblacional destacado, hasta la década de los afios 40, de manera paralela al crecimiento de
la regidn. Este crecimiento de la poblacién en la provincia se mantuvo hasta la década de los afios 60,
donde se alcanza el maximo poblacional de 803.507 habitantes. En los Ultimos 15 afios ha ido perdien-
do poblacion de manera paulating, tal y como puede observarse en el grafico siguiente:

Evolucion de la poblacion de la provincia de Cordoba
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Grdafico 18. Evolucion de la poblacidn de la provincia de Cérdoba. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.

Asi mismo, la tendencia de crecimiento de la poblacién para los proximos afios es negativa, tal y como
establece el indicador de crecimiento por cada mil habitantes:

Afo 2020 2025 2030 2034
Coérdoba -3,63 -4,01 -3,79 -3,66

Tabla 27. Tendencia de crecimiento de la poblacion para los proximos afios en la provincia de Cérdoba.

8.6.2. La distribucion municipal de la poblacion en la provincia.

Por lo que respecta a la distribucién de los municipios, la provincia de Cérdoba posee una imagen simi-
lar a la del conjunto de la regién, donde predominan los municipios de tamafio intermedio. El 54,6 % de
los municipios de la provincia tienen entre 1.001 y 5.000 habitantes. Esta distribuciéon no ha cambiado de
forma sustantiva a lo largo del siglo XX. Los municipios de mds de 5.000 habitantes han ganado peso
relativo, asi como los mds pequefios, que han visto incrementada su presencia a lo largo del siglo XXI.

En cualquier caso, el grueso de la poblacion de la provincia, concretamente el 417 %, se localiza en
un Unico municipio, el correspondiente a la capital, cuya poblacién asciende a 326.039 habitantes en
2020. Esta circunstancia ya se producia a principios del siglo XX, donde la capital de la provincia era
el Unico municipio que superaba los 50.000 habitantes. El siguiente municipio en tamafio poblacional
de la provincia es el de Lucena, con 42.733 habitantes y ya los siguientes en tamafio se encuentran en
magnitudes en torno a 20.000 habitantes (Baena, Cabra, Montilla, Palma del Rio, Priego de Cérdoba,
Puente Genil), situados en su mayoria en el sur de la provincia.
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Distribucion de los municipios de la provincia de Cérdoba por tamaiio
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Grdfico 19. Distribucion de los municipios de
la provincia de Cérdoba por tamarfio. Fuente:
Instituto Nacional de Estadistica.

8.6.3. Estructura de poblacion por edad y sexo.

Siguiendo la tendencia del conjunto del conjunto del pais, que ha experimentado un importante envejeci-
miento de su poblaciéon en el Ultimo siglo, la mayoria de las provincias han compartido esta situacion en
mayor o menor medida. En este sentido, la poblacion de la provincia de Cérdoba ha seguido esta misma
ténica. Sien 1900 la poblaciéon de Cordoba entre 0-15 afios rondaba el 30 %, esta cifra se ha visto reducida a
la mitad a principios del siglo XXI. Asi mismo, por la propia mejora de las condiciones de vida experimenta-
das por el conjunto del pais y la regiéon en este Ultimo siglo, la proporcién de personas mayores de 65 afos
(19'39 %) en relacion con el total de la poblacién se ha visto incrementada sustancialmente (52 %).

Proporcién de personas mayores de 65 afos

CORDOBA ANDALUCIA
1900 2020 1900 2020
Total 52 19,39 49 17,54

Tabla 28. Proporcion de personas mayores de 65 afios. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.
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La pirdmide de poblacién de la provincia de
Cordoba, de clara tendencia regresiva, don-
de la base de nacimientos es estrecha y don-
de el grueso poblacional se concentra en los
intervalos que superan los 45-50 afios, corro-
bora la realidad de un claro envejecimiento
poblacional en la provincia.

Grdfico 20. Pirdmide poblacional de la provincia de

Coérdoba. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.
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8.64. Actividad y ocupacion de la poblacion.

En relacién con la tasa de actividad, es decir, el cociente entre el total de activos y la poblacién de 16 y
mds afos, la evolucidn de los datos que presenta la provincia de Cérdoba para el ultimo siglo son los
siguientes:

Tasa de actividad de la provincia de Cérdoba

1900 2020
Hombres 65'9 63'6
Mujeres 6" 49'0
TOTAL 362 56"

Tabla 29. Tasa de actividad de la provincia de Cérdoba. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.

Por lo que respecta a la distribucién del empleo en términos de sectores productivos, cabe sefialar la
notable importancia del sector servicios en la economia provincial, ocupando a mds del 50 % de la po-
blacién activa. Evidentemente, este hecho debe ser matizado en los dmbitos provinciales de cardcter
mds agrario o natural, donde los empleos vinculados al sector primario adquieren un mayor peso en
la estructura productiva y de empleo.

Distribucion porcentual de activos por sectorecondmico 2020 (4T) Cordoba
M Agricultura

® Industria

| Construccién

Servicios

m Parados 12 empleo o masde 1 Grafico 21. Distribucion porcentual de activos por
afio sector econémico 2020, cuarto trimestre en la
provincia de Cérdoba. Fuente: Instituto Nacional
de Estadistica.

A continuacién, tomando como referencia las Estrategias de desarrollo local elaboradas por los distin-
tos Grupos Locales, se hacen algunas consideraciones relativas a las variables demogrdficas y econo-
micas para las distintas dreas comarcales identificables en la provincia de Cérdoba.

Sierra Morena cordobesa
Esta comarca, formada por los municipios de Adamuz, Espiel, Hornachuelos, Montoro, Obejo, Villahar-

ta, Villanueva del Rey y Villaviciosa de Cérdoba, ocupa una ancha franja de 3179 km?, con una pobla-
cion de 27159 habitantes en 2020, de los cuales en torno al 34 % corresponde al municipio de Montoro.
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La densidad de poblacion de la comarca se sitta en 8,54 hab/km?, una de las mdas bajas de Andalucia,
centradndose mds del 80% en los nucleos poblacionales y el resto en diseminados y pedanias. El conjun-
to de los municipios han ido perdiendo poblaciéon de manera progresiva en los Ultimos 20 afios, siendo
la de mayor de 50 afios la mds numerosa en prdcticamente todos los municipios. La Unica excepcion
es la localidad de Obejo, cuyo incremento poblacional se explica por la localizacién de la barriada de
Cerro Muriano en parte de su término municipal. Esta pérdida paulatina de poblaciéon y su envejeci-
miento son la ténica general en el conjunto de la comarca, con una dindmica regresiva que tiene sus
raices en la emigraciéon campo ciudad desde la década de los afios sesenta.

Esta dindmica poblacional, tiene importantes consecuencias territoriales y econémicas, siendo una da
las mds evidentes el abandono de las actividades tradicionales. En este sentido, las principales activi-
dades econdmicas son la ganaderia y la agricultura, los aprovechamientos forestales y cinegéticos, la
mineria, la industria y un incipiente turismo.

La principal actividad econdmica se corresponde con el sector primario, si bien el indice de empleo en
este sector no es demasiado elevado dada la orografia del terreno, que ha dado lugar al predominio
de las explotaciones de pequefio tamafio donde predomina el olivar de sierra. En cualquier caso, es el
sector del olivar el principal pilar de la industria agroalimentaria de la comarca.

También posee gran relevancia en la comarca los aprovechamientos forestales tanto en superficie
ocupada como por el aporte de esta actividad al valor total de la produccién, siendo los frutos fores-
tales, fundamentalmente el pifion, asi como la madera y el corcho los principales aprovechamientos.

Igualmente el sector cinegético tiene una importante presencia en la comarca, fundamentalmente de
caza mayor, que tiene su explicacion en el alto porcentaje de territorio de la comarca bajo la figura de
proteccién de parque natural (72%), concretamente los de Cardefia-Montoro y Hornachuelos, de gran
riqgueza cinegética.

Por lo que respecta a la industria turistica, ésta empieza a tener cierto auge en la comarca, convirtién-
dose en un apoyo importante de la zona dados los interesantes recursos naturales y patrimoniales
existentes.

Los Pedroches

La comarca natural de Los Pedroches, situada en el extremo septentrional de la provincia de Cérdoba,
ocupa una superficie de 3.612 km2 y consta de 17 términos municipales y dos pedanias: Alcaracejos,
Afora, Belalcazar, Cardefia (Azuel y Venta del Charco), Conquista, Dos Torres, El Guijo, El Viso, Fuente la
Lancha, Hinojosa del Duque, Pedroche, Pozoblanco, Santa Eufemia, Torrecampo, Villanueva de Cérdo-
ba, Villanueva del Duque y Villaralto. Con, aproximadamente, 55.000 habitantes este dmbito comarcal
presenta una densidad de poblacion de 15 habitantes por/km?2.

En términos poblacionales, Pozoblanco constituye la cabecera provincial (17.380 habitantes en 2015),
seguido de Villanueva de Coérdoba (9.141) e Hinojosa del Duque (7.054) como nucleos que configuran
un segundo nivel en la jerarquia de los asentamientos. En el extremo contrario, sin alcanzar los mil
habitantes, se encuentran los municipios de El Guijo, Fuente la Lancha, Conquista y Santa Eufemia. En
términos generales, la dindmica poblacional es algo regresiva, constatdndose saldos negativos en las
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ultimas décadas, que afectan especialmente a los municipios mds pequefios de la comarca. Las cau-
sas de este descenso poblacional se encuentran tanto en las tasas negativas de crecimiento natural
como en los, también negativos, saldos migratorios del dmbito comarcal.

La actividad econdmica de la comarca pedrochefia gira en torno a la agroganaderia y a las industrias
asociadas a la explotacién del ganado porcino, bovino y ovino en régimen extensivo (aprovechamien-
to de las extensas dehesas del dmbito), asi como de las explotaciones intensivas de vacuno de leche.
En la estructura productiva del dmbito juegan un significativo las numerosas cooperativas agroalimen-
tarias surgidas en las Ultimas décadas.

Alto Guadiato

Con una superficie de 1144’5 km2 y una densidad poblacional de 18,24 hab/km2, el dmbito comarcal
del Alto Guadiato estd compuesto por seis municipios: Belmez, Los Bldzquez, Fuente Obejuna, La Gran-
juela, Pefiarroya - Pueblonuevo y Valsequillo.

La poblacion del ambito fluctua en torno a los 20000 habitantes, con una acusada concentracion en
el nucleo de Pefarroya-Pueblonuevo (11.300 habitantes segun los datos correspondientes a 2015), que
se destaca sobre los asentamientos que conforman el segundo escalén poblacional (Fuente Obejuna
con 4894 habitantes y Belmez con 3119 habitantes). Pefiarroya presenta, ademds, las menores tasas
de envejecimiento del dmbito, acogiendo a una parte significativo de la poblacién menor de 35 afios.
Desde una perspectiva diacrénica, el saldo poblacional es acusadamente negativo para el conjunto
de municipios, con un valor medio de -13'52 (superior en los municipios de Belmez, Fuente Obejuna y
Valsequillo).

Tras el abandono de la tradicional actividad minera a lo largo del siglo XX, la economia de este sector
serrano cordobés se encuentra vinculada a la explotacion agroganadera de la dehesa, aunque sin ge-
nerar las dindmicas vertebradoras y comunitarias apreciables en comarcas préximas. Esta circunstan-
cia explica, en parte, la importancia del sector servicios (especialmente, el comercio) en la generacion
de rentas a nivel comarcal, pese a estar orientado a la satisfaccidon de las necesidades primarias de la
poblacion.

Valle Medio Del Guadalquivir

Coincidiendo con los municipios que conforman o lindan con la vega del Guadalquivir, este dmbito
comarcal comprende a 13 municipios (Almoddvar del Rio, Bujalance, Cafiete de las Torres, La Carlota,
El Carpio, Fuente Palmera, Guadalcézar, Palma del Rio, Pedro Abad, Posadas, La Victoria, Villa del Rio y
Villafranca de Cérdoba), 3 entidades locales autdnomas (Encinarejo de Cérdoba, Fuente Carreteros y
Ochavillo del Rio) y los espacios rurales del municipio de Cérdoba. La superficie total del dmbito ocupa
2.41'4 km2, lo que supone el 17'5% del territorio provincial.

Tras excluir a la poblacién de la capital cordobesa, los habitantes de este sector comarcal alcanzan
los 106.470 habitantes, correspondiendo a Palma del Rio la primacia en esta variable demogrdafica con
21522 habitantes.
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En términos econdmicos, la agricultura presenta una notoria importancia en el conjunto del dmbito,
especialmente en términos de ocupacion y empleo; sin embargo, en términos de generacion de rentas,
los sectores mds destacados son el sector servicios y el sector de transformacion y comercializacion
agroalimentaria.

Guadajoz y Campifia Este

Los municipios de Baena, Castro del Rio, Espejo, Nueva Carteya y Valenzuela integran este dmbito
comarcal que, con 727'5 km2, representa el 5'28 % de la superficie provincial.

En 2015, los municipios del dmbito contaban con 37.928 habitantes, siendo Baena el principal nucleo
poblacional (19.802 habitantes), en un contexto caracterizado por importantes pérdidas poblacionales
en las Ultimas décadas y un progresivo envejecimiento.

La agricultura, basada en el cultivo del cereal, la vid, y el olivo, constituye el tradicional motor econdmi-
co de este espacio de la campifia cordobobesa, generando hasta un 63'59 % de los contratos firmados
en el dmbito.

Campifia Sur Cordobesa

Se encuentra situada al sur de la provincia de Cérdoba, entre el Valle del Guadalquivir y las Sierras
Subbeéticas y estd compuesta por once municipios: Aguilar de la Frontera, Ferndn Nufiez, Montalbdn de
Coérdoba, Montemayor, Montilla, Monturque, Moriles, Puente Genil, La Rambla, Santaella y San Sebas-
tian de los Ballesteros, que suponen el 8 % de la superficie total de la provincia, con 1102 km?, siendo el
municipio de Santaella el de mayor superficie de la comarca, con un 25 % del total.

Por lo que respecta a la poblacion en 2020, la comarca cuenta con 102.629 habitantes, lo que repre-
senta una densidad de poblacién de 9313 hab/km?, cifra similar a la del conjunto de la regién andaluza
(97 hab/ km?*) y que supera con creces la densidad total de la provincia, situada en torno a 58 hab/
Km?. Los municipios de Puente Genil y Montilla son los que mayor poblacion concentra, 29.943 y 22.739
respectivamente, poblaciéon que se mantiene prdcticamente constante desde el afio 2000 e incluso se
ha incrementado, como es el caso de Puente Genil. El resto de municipios de la comarca tienen un com-
portamiento similar, no existiendo grandes pérdidas poblacionales en los ultimos 20 afios. En cuanto a
la estructura poblacional, es el grupo relativo a 15-49 afios el mds numeroso en prdcticamente todos
los municipios, si bien existen pequefias variaciones en nUmero con respecto al grupo correspondiente
a mayores de 50 afios, mostrando una poblacidn claramente envejecida.

Los sectores productivos mds destacados se identifican con los vinos de la Denominacion de Origen
Montilla-Moriles, unos caldos generosos que se producen en decenas de bodegas repartidas por todo
el territorio en las que se mantiene el sistema tradicional de produccién en criaderas y soleras. Tam-
bién la extraccion de aceite de oliva virgen ha experimentado un notable crecimiento en las ultimas
décadas, sin olvidar la importante produccion hortofruticola, que tiene en el gjo su principal exponente.

La artesania es otro de los grandes referentes del territorio. Sin duda, La Rambla y su produccién alfa-
rera es uno de los mds conocidos, aungque también se mantienen otras actividades artesanales como
la toneleria, muy vinculada al sector vinicola, la madera o la forja.
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Comarca Subbética Cordobesa

La comarca de la Subbética Cordobesa estd situada en el centro geogrdfico de Andalucia, en la zona
meridional de la provincia de Cérdoba. La forman las localidades de Almedinilla, Benameji, Cabra, Car-
cabuey, Dofia Mencia, Encinas Reales, Fuente-Tdjar, Izndjar, Lucena, Luque, Palenciana, Priego, Rute y
Zuheros y cuenta con una extension superficial de 1.598,2 km?, lo que supone el 1161 % de la superficie
de la provincia.

Dentro de la comarca destaca por su peso poblacional el municipio de Lucena, con una poblacion
censada en 2020 de 42.733 habitantes; le siguen en numero de habitantes, las localidades de Cabra y
Priego de Cérdoba, ambas superando los 20.000 habitantes.

La comarca de la subbética posee un cardcter eminentemente agrario, siendo el cultivo lefioso el
predominante, principalmente el olivar. Dentro de los frutales, hay que destacar el cultivo del membri-
llo, cuya transformacién ha desarrollado en los Ultimos afios una industria agroalimentaria asociada.
También resulta relevante el cultivo del almendro, ingrediente esencial en la industria relacionada con
los dulces de Navidad.

Desde un punto de vista industrial hay que destacar la localidad de Lucena por su produccién de mue-
bles, siendo un referente en producciéon a nivel nacional. También existen otros focos industriales en la
comarca como el relativo a la confeccién en el municipio de Priego.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

9. Contexto institucional

9.1. Confederacion hidrografica del Guadalquivir

Los municipios a los que da servicio EMPROACSA se encuentran dentro de los sistemas que gestiona
la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir y la Confederacion Hidrogrdfica del Guadiana. Los
municipios que se encuentra en el interior de la cuenca del Guadiana, son abastecidos por el embalse
de Sierra Boyera que se encuentra en la cuenca del Guadalquivir.

Las demandas para abastecimiento urbano se agrupan en “unidades de demanda urbana” (UDU) que
son caracterizadas en el Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.

Los municipios gestionados por EMPROACSA que se encuentran definidos como UDU:

Cordoba Oriental: 07A08.

Poblacién Volumenes y facturaciones 2015 (m?)
Nombre del municipio o
, . permanente

nucleo poblacional 2019

0 Municipal Acometidas Totales
Montoro 9.364 627.327 1.356 628.683
Bujalance 7.417 650.842 1.841 652.683
Villafranca de Cérdoba 4.871 410.329 2580 412.909
Villa del Rio 7104 547.823 135 547.958
Cafiete de las Torres 2.933 232.216 0 232.216
Carpio (El) 4383 435.928 0 435,928
Adamuz 4192 245170 1423 246.593
Pedro Abad 2.837 530.627 0 530.627
Algallarin® 581 52.920 216 53136
Valenzuela™ 1118 12.020 0 12.020

Tabla 30. Listado de municipios o nucleos poblacionales de la UDU 07A08 Cordoba Oriental con indicacion de poblacién y uso
del agua. Fuente: Padrén continuo del Instituto Nacional de Estadistica 2019 y fuentes propias.

9 Algallarin no estd incluida en la UDU 07A08 de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir, sin embargo, a efec-
tos de gestion de EMPROACSA, dichas localidades son gestionadas bajo este mismo conjunto de municipios.

10 Valenzuela no estd incluida en la UDU 07A08 de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir, sin embargo, a
efectos de gestion de EMPROACSA, dichas localidades son gestionadas bajo este mismo conjunto de municipios.
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Cordoba Norte; 07A09

Volumenes y facturaciones 2015 (m?)

Nombre del municipio Poblacién
o nucleo poblacional permanente 2019

Municipal Acometidas Totales
Torrecampo 1.059 99.320 0 99.320
Valsequillo 356 35.003 0 35.003
Pedroche 1516 132.767 10.634 143.401
Obejo 2.01 36.340 15.644 51.984
Villaviciosa de Cérdoba 3.229 230.838 0 230.838
Pefiarroya-Pueblonuevo 10.695 1180.161 8132 1188.293
Santa Eufemia 755 89.885 655 90.540
Fuente Obejuna 4.604 354.489 6.544 361.033
Blazquez 661 49.896 0 49.896
Cardefia 1.490 126.880 0 126.880
Dos Torres 241 242.043 79 242122
Belmez 2923 249.491 16.679 266170
Belalcazar 3.255 362.042 0 362.042
Espiel 2.397 198.464 1223 199.687
Villaralto 1131 102.253 0 102.253
Fuente La Lancha 351 22.299 93 22.392
Alcaracejos 1486 111.310 4.604 115.914
Viso (El) 2536 207.280 695 207.975
Afiora 1527 125.807 14.022 139.829
Guijo 355 32.027 0 32.027
Pozoblanco 17.210 2.058.077 35.078 2.093.155
Hinojosa del Duque 6.788 668.180 1.714 669.894
Villaharta 619 72.909 4395 77304
Villanueva de Cérdoba 8.729 642.869 486 643.355
Granjuela (La) 461 40.021 0 40.021
Villanueva del Duque 1461 120.742 3.076 123.818
Villanueva del Rey 1.046 84.474 0 84.474

Tabla 31. Listado de municipios o nucleos poblacionales de la UDU 07A09 Cérdoba Norte con indicacion de poblacion y uso del
agua. Fuente: Padron continuo del Instituto Nacional de Estadistica 2019 y fuentes propias.
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Cordoba Sur O7AN

PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Nombre del municipio
0 nucleo poblacional

Volumenes y facturaciones 2015 (m?3)
Poblacion

permanente 2019

Municipal Acometidas Totales
Puente Genil 30.048 2.789.040 51 2.789.091
Rambla (La) 7.493 715.303 569 718.872
Santaella 4.629 502.272 4.251 506523
ﬁz:tesrzzos“d” de los Ba- 808 74,071 0 74.071
Victoria (La) 2.271 138.953 1510 140.463
Zuheros 641 76.613 3.707 80.320
Aguilar de la Frontera 13.328 950.573 0 950.573
Rute" 9.845 6.195 6.195
Almodovar del Rio 7.937 1.046.440 0 1.046.440
Encinas Reales 2.254 206.845 5.884 212729
Espejo 3.329 251130 13.858 264.988
Fernan Nufiez 9.663 228.954 0 228.954
Baena 19.284 1905579 4.496 1.910.075
Castro del Rio 7.809 761379 2.687 764.066
Fuente Palmera 9.783 791714 19.881 811.595
Fuente Carreteros 115 73.023 0 73.023
Guadalcazar 1583 135.886 298 136.184
Montilla 22.859 1.467.761 86.154 1553.915
Cuevas de San Marcos 3.671 155.970 0 155.970
Dofia Mencia 4.638 371195 582 37777
Izndjar 4.261 541431 2.354 543.785
Lucena 42.605 2.496.495 41.233 2537.728
Posadas 7.325 982.632 0 982.632
Cabra 20.341 108.850 0 108.850
Palenciana 1478 100.067 0 100.067
1 Rute: municipio que pertenecen a la UDU 07AT1 no gestionados por EMPROACSA. Solo se indica el volumen de aco-
metidas particulares.
[
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Volumenes y facturaciones 2015 (m?3)

Nombre del municipio Poblacién
o nucleo poblacional permanente 2019

Municipal Acometidas Totales
Nueva Carteya 5379 457.949 6.716 464.665
Moriles 3.717 283.334 8.240 291574
Monturque 1.958 185.166 182.478 367.644
Carlota (La) 14.061 1.380.240 12.647 1.392.887
Montemayor 3.855 43559 2.833 46.392
Benameji 4,966 694.051 0 694.051
Montalbdn de Cérdoba 4.489 339.896 5.751 345.647
Luque 2994 332.079 8.979 341.058

Tabla 32. Listado de municipios o nucleos poblacionales de la UDU 07A11 Cérdoba Norte con indicaciéon de poblacién y uso del

agua. Fuente: Padrén continuo del Instituto Nacional de Estadistica 2019 y fuentes propias.

La Confederacién Hidrogrdfica del Guadalquivir posee la competencia de redactar y aprobar el Plan Espe-
cial de Alerta y Eventual Sequia (PEAES). En 2007 se publico el primer PEAES de la demarcacién. Posterior-
mente, en diciembre de 2017 se publicd un borrador revisado y actualizado, en cumplimiento de los requi-
sitos establecidos en el Real Decreto 1/2016. El plan fue sometido a consulta publica hasta marzo de 2018.

El PEAES se basa en la utilizacion de una serie de indicadores y umbrales que permiten hacer un seguimiento
del estado de la demarcaciéon para declarar los diferentes escenarios de sequia (normalidad, prealerta, aler-
ta o emergencia) y plantear medidas para cada uno de esos escenarios. De acuerdo al articulo 27 del Plan
Hidrolégico Nacional (?PHN), los sistemas que den servicio singular o mancomunadamente a mds de 20.000
habitantes deberdn aprobar planes de emergencia por sequia, que deberdn estar coordinados con el PEAES®.

9.2. Empresa Provincial de Aguas de Cordoba, S.A.

El origen de la empresa provincial surge de la necesidad de sustituir a la Confederacion Hidrografica
del Guadalquivir en la Direccion Técnica de los Consorcios de las Zonas Norte y Sur de Cordoba, res-
ponsables del Abastecimiento en Alta a los municipios incluidos en sus respectivos dmbitos territoriales.

Una vez creada la empresa, en el aflo 1985 por la Diputacion de Cérdoba, su objeto se amplié para in-
cluir el desarrollo de todos aquellos trabajos relacionados con el ciclo del agua que le fueran encomen-

12 Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrologico Nacionall.

13 Extraido del Plan Especial de Sequia de la Confederacién Hidrogrdafica del Guadalquivir.
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dados por la Diputacion de Cérdoba, colaborando
especialmente en la prestacion de andlisis quimicos,
bacterioldgicos y de cualquier tipo, tratamiento de
aguas potables y residuales; detecciéon de fugas en
depdsitos y redes; limpieza de colectores; y aseso-
ramiento y asistencia juridica, técnica, econdmica y
financiera a los Ayuntamientos cordobeses en toda
la problemdatica del ciclo hidraulico.

Mds tarde, con la desaparicion del Consorcio de
Abastecimiento y Saneamiento del Alto Guadalqui-
vir, que se subrogd a la Diputacién Provincial, a tra-
vés de EMPROACSA, en su posicién juridica, se pone
a disposicion de todos los municipios de la provincia
una unica oferta de gestién supramunicipal de los
servicios relacionados con el ciclo integral del agua.

Figura 21. Imagen de la sede inicial de la empresa provincial.
Fuente: EMPROACSA.

La constituciéon de la empresa provincial, se realiza mediante acuerdo del Pleno de la Diputacion en su
sesion del 21 de diciembre de 1985 y se registra en escritura publica el 24 de enero de 1986, segun la le-
gislacién aplicable de Sociedades Anénimas, de 17 de julio, de 1951. Posteriormente se realizaron cambios
estatutarios, ademds del indicado en el pdarrafo anterior en 1992, mds tarde se realizaron otras modifica-
ciones (1993, 1999, 2000, 2005 y 2011) ligeras puntuales para la resoluciéon de situaciones concretas.

Los 6rganos de gobierno de EMPROACSA de acuerdo con el titulo 3 de los Estatutos de la Sociedad se
componen de:

A. Junta General.
B. Consejo de administracion.
La Junta General estd compuesta™:
* Presidente: D. Antonio Ruiz Cruz.
*  Vicepresidenta 1% DAa. Maria Dolores Amo Camino.

*  Vicepresidenta 2% Dfia. Felisa Cafiete Marzo.

14 Datos extraidos de la web www.aguasdecordoba.es, con fecha 11/03/2021.
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* Vicepresidenta 3% Dfia. Alba Doblas Miranda.

*  Vicepresidente 4° D. Esteban Morales Sdnchez.

* Vicepresidente 5° D. Victor Manuel Montoro Caba

*  Secretario general: D. Jesus Cobos Climent.

El consejo de administracion;

* D. Esteban Morales Sdnchez: presidente del Consejo de Administracion, Diputado Delegado
de Recursos Humanos, Vivienda, Intermediacion Hipotecaria, Innovaciéon Tecnoldgica de la
Informacién en Infraestructuras y Equipamientos. Portavoz Grupo PSOE y Vicepresidente 4°.

* D. Juan Diaz Caballero: vocal y Diputado Delegado de Cohesidn Territorial.

* Dnfa. Felisa Cafiete Marzo: vocal, Diputada Delegada de Hacienda y Gobierno Interior y Vi-
cepresidenta 2°

* D. Francisco Palomares Sdnchez: vicepresidente del Consejo de Administracion y Diputado
Delegado de Medio Natural y Carreteras.

* Dfa. Maria de la Salud Navajas Gonzdlez: vocal, Diputada Delegada de Cultura.
+ D. Francisco Angel Sanchez Gaitan: vocal y Diputado Grupo IU.

* D.Ramodn Herndndez Lucena: vocal y Diputado Grupo IU.

+ D. Miguel Angel Torrico Pozuelo: vocal y Diputado Grupo PP,

» D. Miguel Castellano Cafiete: vocal y Diputado Grupo Ciudadanos.

* D. Rafael Saco Aylléon: vocal y Diputado Grupo VOX.

* D. Juan Vdzquez Sdnchez: vocal y técnico en la Empresa Municipal de Agua de Cdérdoba
(EMACSA).

* D. Juan Antonio Léopez Carmona: vocal y miembro de UGT-Cordoba.
» D. Francisco de Paula Algar Torres: director Gerente de EMPROACSA.
* D. Emilio Jesus Rodriguez Villegas: secretario del Consejo de Administracion.
EMPROACSA ofrece de manera informativa un organigrama de funcionamiento que abarca las cinco

dreas de funcionamiento de la empresa: produccion, redes, servicios técnicos, econdmico financiera y
secretaria general - RRHH:
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Figura 22. Organigrama de funcionamiento de EMPROACSA. Fuente: www.aguasdecordoba.es.
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Los servicios que ofrece la empresa se fundamentan en tres pilares bdsicos:

* Abastecimiento en alta: captando, potabilizando y transportando agua a mds de 380.000
habitantes.

* Ciclo integral del agua: los servicios relacionados con el abastecimiento domiciliario de
aguas potables, que comprende el almacenamiento, tratamiento y distribucion del agua
potable desde los depdsitos municipales hasta los domicilios de los usuarios, y con el servicio
de saneamiento urbano que engloba la recogida de aguas residuales hasta las depuradoras
de aguas residuales.

* Depuracion de aguas residuales: el agua residual recogida por las redes urbanas de sa-
neamiento es conducida hasta las estaciones de tratamientos de aguas residuales (EDAR),
donde se someten a procesos fisicos, quimicos y bioldgicos para su vertido a cauce publico
en las mejores condiciones.

En total EMPROACSA redliza la explotacion de 32 EDAR, donde se trata el agua residual de 34 nucleos
principales de poblacién, 3 aldeas y 5 poligonos industriales, cuya poblacidn total asciende a 172.400
habitantes aproximadamente.

La empresa provincial ofrece un cuadro resumen de la situacion actual™ de cada uno de los municipios
que gestiona:

Municipio N° de EBAR'™ Sistema Situacion actual
Adamuz Aireacion prolongada En servicio
Aguilar de la Frontera 3 Aireacién prolongada En servicio
Alcaracejos-Villanueva del Duque En servicio
Almoddvar del Rio-Posadas Pendiente licitacién
Aflora-Dos Torres 1 Aireacion prolongada En servicio
Belalcdzar Biodiscos En servicio
Belmez Aireacién prolongada  En servicio
Benameji Pendiente licitaciéon
Bujalance-Carfiete de las Torres 2 Aireacion prolongada En servicio
Cabra 6 Aireacién prolongada En servicio
Carcabuey 2 Biodiscos En servicio

15 Informacion extraida de www.aguasdecordoba.es, con fecha 11/03/2021.

16 EBAR: Acrénimo de: estacion de bombeo de aguas residuales.
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Municipio

N° de EBAR™

Sistema

Situacién actual

Cardefia (+1 aldea)

Biodiscos

En servicio

La Carlota Pendiente licitaciéon
El Carpio-Pedro Abad 4 Aireacién prolongada En servicio

Castro del Rio-Espejo 7 Aireacién prolongada En servicio

Dofia Mencia 2 Biodiscos En servicio

Encinas Reales Pendiente licitaciéon
Espiel Aireacion prolongada En servicio
Ferndn-Nufiez Aireacién prolongada En servicio

Fuente La Lancha Pendiente licitacion
Fuente Obejuna (+1 aldea) 1 Aireacioén prolongada En servicio

Fuente Palmera Pendiente licitacion
La Granjuela Pendiente licitacion
Guadalcdzar Pendiente licitacion
El Guijo Pendiente licitaciéon
Hinojosa del Duque 2 Lagunaje En servicio

Izn&jar 7 Aireacién prolongada En servicio

Luque (+2 poligonos) Biodiscos En servicio
Montalbdn-La Rambla Pendiente licitaciéon
Montemayor 1 Aireacién prolongada En servicio
Montoro 5 Aireacién prolongada En servicio
Monturque En construccion
Moriles Pendiente licitaciéon
Nueva Carteya Biodiscos En servicio

Obejo Pendiente licitaciéon
Palenciana En construccion
Pedroche 1 Biodiscos En servicio

S. Sebastidn de los Ballesteros

Pendiente licitacion

Santaella

En servicio

Santa Eufemia

Pendiente licitacion

Torrecampo

Pendiente licitacion
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Municipio N° de EBAR'™ Sistema Situacién actual
Valenzuela Pendiente licitacion
Valsequillo Pendiente licitacion
La Victoria En servicio

Villa del Rio 2 Aireacién prolongada En servicio
Villafranca de Cérdoba (+2 polig.) 2 Aireacién prolongada En servicio
Villaharta Pendiente licitaciéon
Villanueva de Cérdoba (+1 polig.) 1 Aireacién prolongada En servicio
Villanueva del Rey Lecho de turba En servicio
Villaralto-El Viso 5 Biodiscos En servicio
Villaviciosa de Cérdoba (+1 aldea) Biodiscos En servicio
Zuheros 1 Biodiscos En servicio

Tabla 33. Situacién de cada municipio con respecto al sistema de depuracion. Fuente: EMPROACSA.
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10. El sistema de abastecimiento

10.1. Cordoba Sur

El abastecimiento en Cérdoba Sur se realiza principalmente mediante el embalse de Izndjar, a lo que
debemos sumar los manantiales de La Hoz, Fuente Alhama y Marbellla:

Figura 23. Embalse de Izndjar.

El conjunto de municipios abastecidos por el sistema sur es el siguiente:

- Aguilar de la Frontera.

tidad local auténoma). - Nueva Carteya.

Almodoévar del Rio. Fuente Palmera. - Palenciana.
Baena. Guadalcdzar. - Posadas.
Benameiji. La Guijarrosa. - Puente Genil.
La Carlota. lzndgjar. - La Rambla.
Castro del Rio. Lucena. (En parte) - San Sebastidn de los
Dofia Mencia. Lugue. Ballesteros.
Encinas Reales. Montalbdn de Cérdoboa. - Santaella.
Espejo. Montemayor. - La Victora.
Fernan-Nufiez. (En Montilla. - Zuheros.
parte) Monturque.

Fuente Carreteros (en- Moriles.
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Hay que sefialar, que el sistema sur no se encuentra interconexionado en su totalidad, existiendo tres
subsistemas dependiendo de la fuente de suministro, por lo que vamos a diferenciar los tres subsiste-
mas siguientes:

e Zona Sur Izngjar.
* Zona Sur La Hoz.

e Zona Sur Fuente Alhama.

1011, Zona Sur Izndgjar

El embalse de Izndjar posee una capacidad de 981 hm3, medida tomada mediante la torre de tomas
adosada al paramento, que utiliza un desagie desde donde se conducen las aguas hasta las estacio-
nes elevadoras de Izndjar | y Il.

En las estaciones elevadoras se impulsa el agua a través de dos conducciones en paralelo, una de 400
mm de didmetro y 1135 metros de longitud y otra, de mds reciente construccion y fabricada en fundi-
cién ductil con un didmetro de 600 mm, que llevan las aguas hasta la estacion de tratamiento (ETAP).

El sistema dispone de una captacion alternativa consistente en un taladro de 30 metros de longitud y
400 mm de didmetro efectuado en el cierre de hormigdn del tunel de desvio. Al otro lado de la presa
existe una toma flotante constituida por una manguera flexible de 750 mm de didmetro y 50 metros
de longitud que permite regular la profundidad de la captacién.

La estacion elevadora de Izndjar | estd constituida por tres bombas y la estaciéon elevadora Il estd
constituida por dos bombas centrifugas de cdmara partida de velocidad variable, cuyo funcionamien-
to consiste en el trabajo de, dos convertidores de frecuencia, mediante un autdmata programable, que
actuan sobre la velocidad de giro de los moto- res. El caudal nominal de cada bomba es de 300 I/s y
la altura varia entre 90 y 160 metros segun la Iédmina del embalse.

El agua bruta captada en el embalse de 1zndjar presenta buenas caracteristicas organolépticas y mi-
neralizaciéon media-alta, siendo tratada en la ETAP de Izndjar, dimensionada para un caudal nominal
de 1.200 I/s. El proceso de tratamiento se adecua de forma constante a las caracteristicas del agua
bruta del embalse, siendo el procedimiento habitual el de aireacion, predesinfeccién, oxidacion, , coa-
gulacion, floculacion, decantacion, filtracion y postdesinfeccion.

Asi mismo, existe la posibilidad de absorcién con carbén activo granuar si fuera necesario su empleo,
aunque los filtros de carbén activo estdn dimensionados para un caudal menor que la capacidad de
produccion de la planta.

Una vez el agua ha sido tratada en la ETAP, y antes de introducirla en la red, tanto si procede del em-
balse como de los manantiales de La Hoz y Fuente Alhama, es controlada sistemdticamente por el
laboratorio de la ETAP de Izndjar y por el laboratorio central situado en Cérdoba.

: .
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10.1.2. Zona Sur La Hoz

Desde el manantial de La Hoz, se abastece integramente la poblacién de Izndjar y Rute, y el exceden-
te de volumen se conduce al sistema general. No existiendo posibilidad de abastecer el municipio de
Izndjar desde el sistema general, siendo el manantial de la Hoz su Unica alternativa de abastecimiento.

En cuanto a la captacion del manantial de La Hoz, ésta consiste en un cierre perimetral de un tramo
del rio que conduce las aguas hasta la estacion elevadora de La Hoz mediante una arteria de fundicion
ductil de 500 mm de didmetro. El agua, una vez clorada, se impulsa hasta un depdsito de 17.000 m3,
desde donde se inicia la arteria de aduccién general La Hoz - Montilla de fundicion ductil de 600 mm
de diametro. El caudal méximo del sistema es de 240 I/s.

10.1.3. Zona Sur Fuente Alhama

Desde el manantial de Fuente Alhama, se abastecen las poblaciones de Luque, Baena, Dofia Mencia,
Nueva Carteya, Espejo y Casto del Rio, existiendo la posibilidad de su abastecimiento desde el sistema
general, en caso de insuficiencia de aportaciéon desde el manantial.

Por ultimo, la captacién del manantial de Fuente Alhama se efectua mediante el cerramiento del naci-
miento por medio de muros perimetrales. El agua es conducida por gravedad a la estacion elevadora
de Fuente Alhama. El caudal maximo en este caso es de 200 |/s, aunque es importante sefialar que
estos niveles fluctuan de forma considerable a lo largo del afio.

La informacion correspondiente a los depdsitos generales de regulacion del sistema es la siguiente:

Depésito Capacidad (m®)  Planta Dimensiones (m) Ubicacién

30S

ETAP n°1 43.000 Poliédrica 49'5 x 3'9 X 376.682
Y 4126.838
30S

ETAP n° 2 15.000 Rectangular 86 x 30 x 5'85 X 376.703
Y 4127.837
30S

Casilla del Monte 15.000 Rectangular 80 x40 x4'6 X 362.832
Y 4139.519
30S

Montilla n°1 5.000 Rectangular 44 x 24 x 4'75 X 359175
Y 4158558
30S

Montilla n° 2 6.500 Cuadrada 44 x 44 x 3'40 X 359151
Y 4158.518
30S

Montilla n° 3 4.500 Rectangular 32'5x27'5x5'6 X 359.213
Y 4.158.502
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Depdsito Capacidad (m3®  Planta Dimensiones (m) Ubicacién

30S
Esparraguera 6.500 Circular 42'5 x 4'60 X 336.714
Y 4167150
30S
Cerro Palomo 5.000 Rectangular 615 x24'5%x5 X: 332506
Y. 4.167.776
30S
La Hoz 17.000 Rectangular 126'5x 45 x 3 X 381572
Y 4130.635
30S
Fuente Alhama n °1 7.500 Circular 44 x 4'95 X 393.645
Y 4157.671
30S
Fuente Alhama n°® 2 7.500 Circular 44 x 4'95 X392.979
Y 4157.434

Tabla 34. Depdsitos generales de regulacion del sistema de abastecimiento aguas abajo del embalse de Izndjar.

10.14. Captaciones y propuestas de mejora

El sistema de abastecimiento de Cérdoba Sur cuenta con una serie de sondeos o manantiales suscep-
tibles de ser utilizadas en caso de emergencia, estos se relacionan a continuacion:

Término municipal Coordenada X Coordenada Y
Baena ( Manantial Marbella) 384369 4158040
Zuheros ( Manantial Fuentefria) 382391 4152439
Montilla 363940 4158533
Almoddvar del Rio 323428 4186934
Almoddvar del Rio 322987 4187609
Almodévar del Rio 321939 4187194
Benameji 362428 4212879
Dofia Mencia 379662 4155981
Dofia Mencia 379879 4157585

Tabla 35. Ubicaciones de los sondeos registrados como captaciones de emergencias en el sistema
de Cordoba Sur. Fuente: EMPROACSA.
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Como proyectos de mejora en el servicio de abastecimiento en Cérdoba Sur para situaciones de emer-
gencia, se plantean las posibles actuaciones:

» Estudio hidrogeoldgico de los manantiales existentes y alternativas de abastecimiento con
los acuiferos existentes.

* Interconexionado del sistema sur, buscando que todos los municipios del sistema puedan ser
abastecidos desde el embalse de Izndjar.

»  Captacion Rio Guadiato, potabilizacion y conexioén con el sistema de abastecimiento sur des-
de Almoddvar del Rio.

10.2. Cordoba Oriental

El sistema de abastecimiento en alta
de la unidad de demanda urbana de
Coérdoba Oriental lo constituye princi-
palmente la captacion del embalse de
Martin Gonzalo. Este embalse se situa
en los municipios de Cardefia y Monto-
ro, ocupando una superficie de 282 ha,
capaz de almacenar hasta 18 hm?,

Su cuenca ocupa una superficie de
48'26 km?, recibiendo una precipitacion
media de 6781 1/m? al afio y una apor-
tacion media anual de 11 hm> A nivel
ambiental, esta cuenca presenta un
paisaje con elevaciones alomadas de
pendientes altas con especies de flora
y fauna catalogadas de interés.

Figura 24. Vista aérea del embalse de Martin Gonzalo. Fuente: embalses.net

Este embalse pertenece a la Confederaciéon Hidrografica del Guadalquivir y se surte del Arroyo de
Martin Gonzalo.

La captacion al embalse se realiza mediante una torre de tomas con cinco compuertas situadas en
cotas distintas (277, 272, 270, 265 y 260 metros), desde donde parte una tuberia de fundicion ductil
hasta la ETAP de Martin Gonzalo por gravedad. El caudal capaz de transportarse desde el embalse
hasta la ETAP es de 200 I/s en los casos en los que el embalse se encuentra a la maxima capacidad
de almacenamiento.

Dicha ETAP, localizada dentro del término municipal de Montoro, posee una capacidad de tratamiento
de 25.920 m3/dia y lleva asociado un depdsito de cabecera con capacidad de almacenamiento de
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25.000 m3, abasteciendo, mediante una arteria de funcion ductil de 500mm. de didmetro, al conjunto
de poblaciones localizadas en la UTE 0705 - Martin Gonzalo:

- Montoro. - Cafete de las Torres.
- Bujalance. - Carpio (ED.

- Villafranca de Cérdoba. - Adamuz.

- Villa del Rio. - Pedro Abad.

Figura 25. ETAP Martin Gonzalo. Fuente: EMPROACSA.

Los depdsitos generales de regulacion de este sistema alcanzan una capacidad de almacenamiento
de 20.000m?:

Dimensiones en
L . . L
Depésito Capacidad (m3) Planta Sl ) Ubicacién

30S
ETAP n°1 7500 Circular 40x6 X 380.265
Y 4.210.752

30S
ETAP n°?2 7.500 Rectangular 60x25 X 380.288
Y 4.210.678

30S
EE Bujalance 1500 Circular 22x4 X 378.896
Y 4.204.667

30S
Bujalance 3.500 Rectangular 35%25 X 378.849
Y 4195492

Tabla 36. Depositos de regulacion de Cérdoba Oriental. Fuente: EMPROACSA.
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Ademads, en el municipio de Montoro existe una captacién superficial en el rio Guadalquivir que es utili-
zable para el abastecimiento humano en caso de emergencia:

Captacién Coordenada X Coordenada Y
Captacion superficial rio Guadalquivir 379779 4209501
Sondeo Villa del Rio 386998 4204896
Embalse Sacedilla 374793 4251601
Embalse Buenas Hierbas 388095 4236212
Embalse Tejoneras 377001 4246907
Sondeo 383940 4242539

Tabla 37. Ubicacién de la captacion de Montoro. Fuente: EMPROACSA.

El sistema jienense de Quiebrajano-Viboras se encuentra conectado a los municipios de Cafiete de las To-
rres, Bujalance y Valenzuela a través de una actuacion realizada a comienzos de 2071, Las conexiones son:

* Conexiéon Venta lllana-Cafete de Las Torres: desde Venta-lllanag, la conduccién se dirige al
Noroeste, abasteciendo a Porcuna y Cariete de las Torres.

e Conexiéon Venta lllana-Valenzuela: esta conexidn se realiza en el eje denominado Venta llla-
na-Santiago de Calatrava que, ademds, abastece a Higuera de Calatrava y al propio Santia-
go de Calatrava. La conexion parte desde un entronque de la anterior (Venta Illana-Cafiete
de Las Torres) y se dirige hacia Higuera de Calatrava. A su paso por esta Ultima localidad, se
deriva mediante arqueta hasta el Eje Valenzuela.

* Conexiéon Bujalance-Valenzuela: actualmente la ETAP de Martin Gonzalo abastece de aguas
a la EBAP de Bujalance y desde ésta se abastecen los municipios de Cafiete de las Torres y el
propio Bujalance. La conexidon Venta lllana-Cafiete de las Torres posibilita el abastecimiento
de Bujalance desde el sistema jienense Quiebrajano-Viboras.

10.2.1. Captaciones y propuestas de mejora

Como proyectos de mejora en el servicio de abastecimiento en Cordoba Oriental para situaciones de
emergencia, se plantean dos posibles actuaciones:

» La conexidn de las captaciones superficiales practicadas en el rio Guadalquivir en Montoro con
el embalse de Martin Gonzalo, situado al norte de las captaciones (8'5 km aproximadamente), lo
que contribuiria a incrementar las reservas de dicho embalse en situaciones de escasez hidrica.

* La conexiéon del Pantano del Arenoso, en Montoro, con la ETAP Martin Gonzalo: este pantano
posee una capacidad de almacenamiento de 167 hm?3. Actualmente el Pantano del Arenoso
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se utiliza principalmente para riegos, con la conexidon a la ETAP de Martin Gonzalo podria
utilizarse para el suministro domiciliario. Debe realizarse con torre de toma o toma flotante.

* ETAP Martin Gonzalo implementar el tratamiento de vertidos para poder recuperar el agua
de lavado de filtros y de limpieza de decantadores.

10.3.El sistema de abastecimiento de Cordoba Norte

El sistema de abastecimiento de Cérdoba Norte se encuentra formado principalmente por dos embal-
ses: Sierra Boyera y Puente Nuevo, salvo la localidad de Obejo, que es abastecida desde un sondeo
propio..

10.31. Embalse de Sierra Boyera

El red hidrica que aporta sus aguas al embalse estd compuesta por:

- Arroyo de la Parrilla.
- Rio Guadiato.
- Arroyo de San Pedro.

Dicho embalse administra aguas tanto para abastecimiento domiciliario de aguas potables como para
los regadios de la Zona Regable de Sierra Boyera.

Este embalse se en-
cuentra en los términos
municipales de Belmez,
Pefiarroya-Pueblonue-
vo y Fuente Obejuna,
posee un volumen total
de 41 hm?3 y es gestiona-
do por la Confederacion
Hidrografica del Gua-
dalquivir”. En él se pue-
den llevar a cabo activi-
dades recreativas como
la pesca, la navegacion
y el esparcimiento en
el Parque de Huertos
Familiares de Pefarro-
yo-Pueblonuevo.

Figura 26. Vista del embalse de Sierra Boyera desde el castillo de Belmez.
Fuente: Licencia GNU 1.2. Autor: Rafaelji.

17 Fuente: Ministerio para la Transiciéon Ecolégica y el Reto Demogrdfico. 2021.
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El agua bruta del embalse presenta esporddicamente episodios de mala calidad del agua, general-
mente producidos en niveles bajos del embalse donde se detectan la presencia de plaguicidas, eutro-
fizacion y algas toxicas.

La captacion se realiza a través de una torre de tomas, préoxima a la presa, con compuertas situadas
en las cotas 49390, 490'30, 486'70, 48310 y 479'50 metros. La ETAP, situada al pie de la presa y en la
margen izquierda del rio Guadiato, posee una capacidad de tratamiento de 51.840 m3/dia, 600 I/s, que
sirve para abastecer a una poblacién total de 77.500 habitantes repartida en 27 municipios.

El tratamiento consiste en oxidacioén, predesinfeccion, absorcién con carbén activo, coagulacion-flocu-
lacion, correccion de pH, decantacion, filtracidon y postdesinfeccion.

En el caso particular del tratamiento de floculacién, este se realiza en dos decantadores dindmicos de
seccion circular, dotados de campana central y rasquetas de fondo. El agua decantada pasa a través
de 6 filtros dobles de arena silicea, dotados de automatismos de regulacién de nivel. El sistema de lava-
do es mediante aire y agua a contrapresion. Opcionalmente, si la calidad del agua lo requiriera, podria
someterse a una filtracién en carboén activo granular. Antes de introducir el agua en la red, es analizada
sistemdticamente por el laboratorio de la ETAP y por el laboratorio central situado en Cérdoba.

El agua tras el tratamiento en la ETAP se almacena en dos depdsitos, con una capacidad unitaria de
7500 m?3, desde donde pasa a la red de distribucion mediante una arteria de fundicién ductil de 800

mm de didmetro.

La informacién correspondiente a los depdsitos generales de regulacioén es la siguiente:

Depdsito Capacidad (m®)  Planta Dimensiones (M) Ubicacién
30S

ETAP n°1 7.500 Circular 49'5 x 3'9 X 305.978
Y 4.236.937
30S

ETAP n° 2 7.500 Poliédrica X 306.039
Y 4.236.926
30S

EE Segunda 5.000 Rectangular 40x30x4 X 308.679
Y 4.240.894
30S

El Cuartanero n°1 1100 Rectangular 25x15x 2'9 X 311.611
Y 4.247536
30S

El Cuartanero n°® 2 2500 Circular 33x3 X 311.602
Y 4.247.492
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Depdsito Capacidad (m3®)  Planta Dimensiones (M) Ubicacién

30S
El Cuartaneron® 3 7.500 Rectangular 60 x 39'5 x 32 X 311.583
Y 4.247.435

30S
Alcaracejos n°1 7.500 Rectangular 53'5x 38 x 37 X 328132
Y 4.249.962

30S
Alcaracejos n° 2 7.500 Rectangular 52'5 x 35'5 x 4'05 X'328.200
Y 4.249.953

30S
3.000 Rectangular 30'5 x 23'5x4'2 X359.502
Y 4.243.894

Villanueva de
Cérdoba

Tabla 38. Relaciéon de depdsitos del sistema de abastecimiento de Cérdoba Norte.

10.3.2. El embalse de Puente Nuevo

El embalse de Puente Nuevo posee la captacion de agua de Villaviciosa de Cérdoba, Villaharta y la
pequefia poblacion de El Vacar, compartida entre los municipios de Espiel y de Villaviciosa de Cérdoba.

Puente Nuevo se encuentra situado en la cuenca del rio Guadiato y posee una capacidad de almace-
namiento de 286 hm?3 repartida en una superficie de 985 km?, recibiendo una aportacién media de 56
hm3/afio. Su construccién se inicié en 1956 y finalizé en 1973.

La captacion se efectua mediante una torre de toma cuatro compuertas en las cotas 424, 429, 434 y
439 metros. El agua bruta es conducida por gravedad hasta una ETAP situada al pie de la presa con
un caudal maximo de 50 I/s.

La ETAP de Puente Nuevo es la encargada de potabilizar el agua que, con normalidad, presentan bue-
nas condiciones organolépticas y mineralizacién muy baja. La instalacién cuenta con un caudal nomi-
nal de 50 I/s, donde el proceso de tratamiento se ajusta a las diferentes caracteristicas que presenta
el agua bruta captada. La potabilizacion consiste en aireacién, predesinfeccion, absorcion con carbén
activo, coagulacion, floculacion, decantacion, filtraciéon y postdesinfeccion.

En primer lugar, el agua entra en la arqueta de dosificacién de reactivos, desde donde pasa a un
decantador dindmico con recirculacién de fangos mediante turbina. El agua decantada es filtrada
mediante cuatro filtros cerrados. EI material filtrante es arena siliceq, disponiéndose también, en caso
de necesidad, de carbon activo.

El agua es almacenada en un depdsito de 1.000 m?, desde donde se impulsa a la red de alta.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Figura 27. Vista del embalse de Puente Nuevo. Fuente: trabajo propio de Américo Toledano. Licencia CC BY-SA 4.0.

Antes de realizar la introduccion de las aguas potabilizadas en red, se analiza sistemdticamente por el
laboratorio de la ETAP y por el laboratorio central situado en Cérdoba.

Los depdsitos generales de regulacion son:

Dimensiones en
- . . L
Depdsito Capacidad (m3®)  Planta Sl 3 ) Ubicacién

30S

ETAP PN 1.000 Poliédrico X 331123
Y 4.216.897

30S
EE Segunda 1.000 Rectangular 24x1 X 325.788
Y 4.216.878

30S
EE El Vacar 1500 Circular 18x5'9 X 336.843
Y 4.216.857

30S
Pedrique 1.000 Circular 16'5x4'7 X 336.273
Y 4.218.843

Tabla 39. Sistema de regulacion de Cérdoba Sur.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

10.3.3. Sondeo de Obejo

La captacion cuenta con dos sondeos, desde la cual se abastece a toda la localidad de Obejo, a con-
tinuacion, se describe las caracteristicas de cada sondeo:

¢ Sondeo n° 1: Situado en el punto de coordenadas ETRS89 X: 342.719 Y:4.223.091, cuenta con
una bomba de bomba de 5,5 Cv y un caudal maximo de aspiracion de 5litros/segundos. Pro-
fundidad del sondeo 26 metros.

e Sondeo n° 2: Situado en el punto de coordenadas ETRS89 X: 342.486 Y:4.223.354, cuenta con
una bomba de bomba de 5,5 Cv y un caudal maximo de aspiracion de 5litros/segundos. Es la
captacién primitiva, actualmente no tiene apenas uso, Unicamente se pone en servicio para
apoyo del sondeo n° 1 en contadas ocasiones.

A su vez la captacion cuenta con dos depdsi-

tos de almacenamiento, situado en las coor- L aa
denadas siguientes: -
* Deposito de Bombeo y Cloracion:
Capacidad 500m3: X:342.680 FD 150 8
Y:4.223.082 2

*  Depdsito Municipal: Capacidad

200mM3. X: 342.224 Y: 4.222.290 . o
Bombeo “ o PVC90 @

141 | L~500m Sondeo 26 m
Q:5lfs Depdsito del Bombeo 55CV
Wocy 500 m’ Q:51/s

Figura 28. Esquema de abastecimiento de Obejo:

10.3.4. Otras captaciones

A parte de las fuentes mencionadas de los embalses de Sierra Boyera y Puente Nuevo, mds el sondeo
de Obejo, existe en el sistema Norte de Cérdoba una captacion sobre el rio Guadiato, concretamente
en el término municipal de Espiel, que es utilizada en casos de emergencia.

Captacién Coordenada X Coordenada Y

Captacion superficial rio Guadiato 321217 4225823

Tabla 40. Ubicacion de la captacion del rio Guadiato a su paso por el termino municipal de Espiel. Fuente: EMPROACSA
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Pag. 128 ‘/\JAguas de
° L_L) Cordoba
10. El sistema de abastecimiento



PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

10.3.5. Captaciones y propuesta de mejora

El sistema de abastecimiento de Cérdoba Norte cuenta con una serie de sondeos susceptibles de ser
utilizados en situaciones de emergencia, estos sondeos se relacionan a continuacion:

Término municipal Coordenada X Coordenada Y
Villanueva del Duque 324679 4250764
Fuente Obejuna 290353 423591
Fuente Obejuna 290375 4236024
La Granjuela 295303 4248742
La Granjuela 295373 4248479
La Granjuela 295201 4248479
Fuente Obejuna 290974 4235158

Tabla 41. Ubicaciones de los sondeos registrados como captaciones de emergencias en el sistema de Cérdoba Oriental.
Fuente: EMPROACSA.

Como mejora en el funcionamiento del sistema de Cérdoba Norte se identifican las siguientes medidas:
» Estudio hidrogeoldgico y mejora del abastecimiento en Obejo.
» Conexidn de los embalses de Sierra Boyera y Puente Nuevo, lo que produciria un aumento
de la manejabilidad de los recursos hidricos para abastecer a las poblaciones de Cérdoba
Norte.

* Tratamiento y reutilizacidon aguas vertidos Etap Puente Nuevo

*  Ampliacién y Modernizacion Etap Sierra Boyera, abordando la recuperacion del agua de
lavado y fangos.
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1. Andlisis de las principales

demandas

PLAN DE GESTION DE RIESGO PC

R

SEQ

El andlisis de la demanda de agua se aborda en el presente Plan de Gestion de Riesgo por Sequia a

través de dos vias.

En primer lugar, se realiza un estudio de la evolucion del consumo de agua total por afio, siendo la
serie 2013-2019 la tomada para el andlisis. Esta serie ha sido utilizada por ser considerada una serie
lo suficientemente prolongada en el tiempo para apreciar en ella posibles evoluciones, ofreciendo al
mismo tiempo datos lo suficientemente limpios para no necesitar depuracién estadistica alguna, pues
no se han encontrando en ellos ningun error importante.

En segundo lugar, se realiza un andlisis conjunto de la evolucidn a través de trimestres del Ultimo afio
estudiado, 2019, para la deteccién de posibles diferencias intraanuales y llevar a acabo un andlisis de

causas y efecto.

1.1, Cordoba Sur

El volumen anual suministrado por EMPROACSA para la unidad definida en el Plan Especial de Sequia

de la Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir es:

Tipo de abasteci-

Municipio miento
Almoddvar del Rio Alta
Baena Alta
Benameji Alta
Cabra Alta
Ferndn Nufiez Alta
La Carlota Alta
La Rambla Alta
Lucena Alta
Montalbdn Alta
Montilla Alta
P&g. 130
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2013

101

129
057
014
012
136

017
150
035

170

2014

1700
163
055
015
on
136
024
199
0’31

161

2015
099
2’01
056
012
013
T4
026
272
031

161

2016

098
204
061
014
013
138
033
2’57
032

166

2017

1704
213
062
013
023
137
045
3734
0735

166

Volumen suministrado por afio (hm?3)

2018

1705
130
058
010
0724
128
092
214
035

146

2019

T05
191
069
on
023
139
072
2’54
0735

155
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Volumen suministrado por afio (hm3)

Tipo de abasteci-

Municipio 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

miento
Palenciana Alta 010 013 009 0’09 010 009 010
Puente Genil Alta 213 205 233 2’50 271 243 279
La Guijarrosa Alta 005 004 005 022 024 018 020
;L;er\c’: de San Alta 001 006 023 032 029 008 016
Posadas Alta 092 099 086 077 092 078 098
Castro del Rio Alta 098 087 084 086 095 0’70 076
Aguilar de la Frontera Baja 1709 1701 096 097 1709 092 095
Dofia Mencia Baja 041 041 043 047 046 041 037
Encinas Reales Baja 021 021 019 019 021 020 021
Espejo Baja 036 032 029 028 0’30 029 026
Fuente Palmera Baja 083 0’75 0’79 082 086 0’78 081
Ochavillo del Rio Baja 005 005 005 006 005 005 006
Guadalcazar Baja on on 012 013 014 012 014
Izndjar Baja 048 0’54 060 0’53 063 049 0’54
La Victoria Baja 014 013 014 014 014 014 014
Luque Baja 036 034 0’33 032 032 031 034
Montemayor Baja 000 000 018 010 002 007 005
Monturque Baja 040 042 0’41 041 037 033 037
Moriles Baja 033 033 037 037 032 028 029
Nueva Carteya Baja 0’52 0’51 045 041 042 044 046
S.S. Ballesteros Baja 008 007 008 007 007 008 007
Santaella Baja 049 0’51 0’58 057 061 0’51 0’51
Zuheros Baja 007 009 008 009 010 009 008
Fuente Carreteros Baja 0’07 0’07 008 009 008 0’07 007
Total 18,4 18,96 20,65 20,94 22,72 19,26 21,25

Tabla 42. Volumenes suministrados por EMPROACSA a la unidad del PES Cérdoba Sur.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Graficamente se observa la siguiente evoluciéon temporal:

Variacion del volumen suministrado

15

10

5 N A /
— N\ ]

T 1
2013 2014 2015 2016 201?\ 2018 / 2019

\ /
V

-15

Variacion del volumen (%)
o

-20

Grdafico 22. Variacion porcentual del volumen
suministrado anualmente por EMPROACSA
en la zona Cérdoba Sur (2013-2019).

No se observan grandes cambios en los consumos entre los primeros aflos de la serie (18 hm®) y los
volumenes suministrados al final de la misma (21 hm?3), siendo la mayor diferencia la que se produce
entre el afio 2017, con los mayores consumos suministrados, y 2018, que con 22’88 hm?* ha pasado a ser

el aflo de mayor aportacion a las localidades.

La distribuciéon de los volumenes trimestrales suministrados a lo largo del afio presenta la siguiente

grafica:
Volumen suministrado por
trimestres en 2019
6,50
-~ 600
£
£ 5,50
g
£ 500
=]
= 4,50
4,00
Primer trimestre Segundo Tercer trimestre  Cuarto trimestre
trimestre

Grafico 23. Volumen suministrado
trimestralmente por EMPROACSA en la zona
Cordoba Sur en el afio 2019.

En este caso si existen diferencias notables en los volumenes suministrados; siendo los meses de pri-
mavera y verano los que se realizan mayores consumos, con incrementos de hasta el 25%.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

11.2. Cordoba Oriental

En los municipios que conforman la unidad de Cérdoba Oriental, la empresa provincial ha suministrado
volumenes inferiores al resto de zonas (Sur y Norte), mostrando internamente un incremento continua-
do durante la serie temporal analizada:

Volumen suministrado por afio (hm?)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Zona Oriental equivalente al subsistema 7.5.

) 3'516 3692 3669 3937 3876 3935 3906
Martin Gonzalo

Tabla 43. Volumenes suministrados por EMPROACSA a la unidad del PES de Cérdoba Oriental.

Variacion del volumen suministrado

10

4 A / \ ,
N\ /[ \ /
NS\
" 2014 2015 &Dl{ 2017 \2D18 / 2019
. v \/
\'4

Variacion del volumen (%)

Grafico 24. Variacion porcentual del volumen suministrado anualmente por EMPROACSA en la zona Cérdoba Oriental (2014-2019).

En lo que respecta a la evolucién in-
Volumen suministrado traanual, se observa nuevamente un
incremento porcentualmente nota-
ble en el tercer trimestre, vinculado
a los meses de mayor temperatura
y de menores aportaciones hidricas
a las reservas hidricas de las que se

= Lol
e o= = R

Volumen suministrado (hm?)
(=]
™

07 abastecen.

0,6

0,5

i : . ' i : . Grafico 25. Volumen suministrado

Primer trimestre :?E:::i:; Tercer trimestre Cuarto trimestre trimestralmente por EMPROACSA en la zona
Coérdoba Oriental en el afio 2019.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

1.3. Cordoba Norte

Esta unidad presenta los siguientes volumenes suministrados por municipio:

Volumen suministrado por afio (hm?)

Tipo de abasteci-

Municipio miento 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Los Blazquez Alta 0'06 005 006 005 005 004 005
Pefiarroya Alta 125 107 1706 77 123 172 179

Pozoblanco Alta 2'23 203 202 193 220 1798 209
Alcaracejos Baja on on 013 012 012 on 012
Afora Baja 012 012 013 014 014 012 014
Belalcazar Baja 029 030 029 025 037 032 036
Bélmez Baja 037 040 044 043 036 024 027
Cardefia Baja 014 012 012 013 015 012 013
Dos Torres Baja 021 o021 023 023 024 025 024
Espiel Baja 017 017 018 019 022 019 020
Fuente La Lancha Baja 002 002 002 002 002 002 002
Fuente Obejuna Baja 039 038 042 042 038 034 036
El Guijo Baja 0’03 003 002 003 0’03 002 0°03
Hinojosa del Duque Baja 0’57 0’57 068 0’58 061 0’70 067
Obejo Baja 004 004 005 005 005 006 005
Pedroche Baja 013 012 013 013 013 013 014
Santa Eufemia Baja 009 010 010 010 010 009 009
Torrecampo Baja 010 010 oM 010 010 010 010
Villanueva de Cérdoba Baja 063 066 072 o7 064 069 064
Villanueva del Duque Baja 013 012 on 010 o o 012
Villanueva del Rey Baja 008 008 009 009 008 008 008
Villaralto Baja 010 009 009 009 010 010 010
El Viso Baja o221 o2 022 024 022 o2 o021

Villaviciosa Baja 023 022 024 025 025 025 032
Villaharta Baja 007 007 008 008 o1 009 008
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Volumen suministrado por afio (hm?3)

Tipo de abasteci-

Municipio miento 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Valsequillo Baja 004 003 004 003 003 003 004
La Granjuela Baja 0’03 003 0’03 0’04 003 0’03 0’04
Algallarin Baja 004 0’05 0’05 006 004 0’04 004
Valenzuela Baja 010 0712 on on 013 010 on

Totales 7,98 7,62 7,97 7,87 8,24 7,68 8,03

Tabla 44. Volumenes suministrados por EMPROACSA a la unidad del PES de Cérdoba Norte.

La unidad de Cérdoba Norte comparte tendencia con la unidad de Cérdoba Sur en cuanto que presenta
comportamientos graficos muy parecidos en lo que respecta al volumen total anual de agua suministrada:

Variacion del volumen suministrado

10,00
8,00 -
6,00
4,00
2,00 -
0,00 -
-2,00
-4,00 -
-6,00 -
8,00 - Grdafico 26. Variacion porcentual del volumen

So0 suministrado anualmente por EMPROACSA
o en la zona Cérdoba Norte (2013-2019).

Variacién del volumen (%)

La variacion del volumen suministrado por EMPROACSA para la zona de Cérdoba Norte, presenta
graficamente unos dientes de sierrag, pero, es destacable que la variacion porcentual entre los afios de
estudio (2013-2019) no es importante, siendo la mdaxima en 2018 (-6,66 %).

Por su parte, en el andlisis trimes-
Volumen suministrado tral, se aprecia que la variacion es

igualmente débil, mds aun que en
5.4 las zonas oriental y sur, que pudiera
i /\ deberse a la menor incidencia de las

olas de calor en esta parte de la pro-

vincia de Cérdoba.

Volumen suministrade (hm?)
’ w
b

Grafico 27. Volumen suministrado

Primer trimestre Segundo trimestre Tercer trimestre Cuarto trimestre trimestralmente por EMPROACSA en la zona
Coérdoba Norte en el afio 2019.
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12. Régimen taritario

El establecimiento del régimen tarifario se realiza a través de la “Ordenanza provincial reguladora de
la prestacion patrimonial de cardcter publico no tributario por la prestacion de los servicios supramu-
nicipales relacionados con la gestion del ciclo integral hidrdulico en la provincia de Cérdoba”, aprobada
mediante publicacién en el Boletin Oficial de la Provincia de Cérdoba el jueves, 11 de marzo de 2021.
Esta ordenanza se aplica a los siguientes servicios:

“a) El suministro domiciliario de agua de viviendas, alojamientos, locales, o esta-
blecimientos donde se ejerzan actividades industriales, comerciales, profesionales,
artisticas, sanitarias, clinicas, ambulatorios y servicios de recreo. Esta condicion se
presumird en todos los inmuebles que tengan Licencia Municipal e instalacion ge-
neral de agua potable y recogida de agua usada por el sistema municipal de al-
cantarillado, ubicados en las calles, distritos y poligonos en que se preste el servicio.

b) La recogida de aguas residuales a través de las redes de alcantarillado, su tra-
tamiento para depurarlas cuando se disponga de las instalaciones adecuadas, y su

posterior vertido a cauce publico.

¢) Todas las actividades técnicas y administrativas necesarias para la prestacion
de los servicios indicados en los puntos a) y b).”

En lo referente a las tarifas del suministro domiciliario de aguas potables (IVA excluido) son:

Cuota fija o de servicio

Importe de la prestacidn patri-

Calibre del contador en mm . .
monial (€/trimestre)

Hasta 13 mm 8'7895
15 mm 10'7561
20 mm 20'5290
> 25 mm 32'2529

Tabla 45. Cuota fija en el suministro domiciliario de agua. Fuente: ordenanza reguladora de EMPROACSA. 2021.
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Cuota variable o de consumo

Uso doméstico

Blogues de consumo Importe de la prestacion patrimonial (€/m3)
Blogue | (hasta 6 m3/trimestre) 0'5832

Bloque Il (mds de 6 hasta 30 m3/trimestre) 0'7332

Bloque Il (mds de 30 hasta 54 m?3 trimestre) 11284

Blogue IV (mds de 54 m3/trimestre) 17244

Uso industrial, comercial y otros

Bloques de consumo Importe de la prestacion patrimonial (€/m?)
Blogue | (hasta 6 m3/trimestre) 0'9077

Blogue Il (mds de 36 hasta 72 m3/trimestre) 11194

Bloque lll (mas de 72 m3/trimestre) 0'8829

Uso organismos oficiales

Bloques de consumo Importe de la prestacion patrimonial (€/m?3)

Bloque Unico 0'8829
Consumo excepcional por averia

Blogues de consumo Importe de la prestacion patrimonial (€/m?)

Consumos excepcionales 0'2425

Tabla 46. Cuota variable en el suministro domiciliario de agua. Fuente: ordenanza reguladora de EMPROACSA. 2021.

La ordenanza estipula una reduccion a aplicar para personas y/o unidades familiares con riesgo de
exclusién social, los requisitos son:

“- Estar empadronados y residir en el municipio donde se encuentre el suministro.
- Que el suministro se refiera a la vivienda habitual.

- No disponer de medios econdmicos suficientes para cubrir las necesidades bdsi-
cas de subsistencia, incluidas las relativas al consumo de agua. Salvo situacion de
excepcionalidad a justificar por el/la profesional de los Servicios Sociales Comu-
nitarios, para determinar la falta de recursos econdmicos se establece que el im-
porte maximo de los ingresos del conjunto de las personas que integran la unidad
familiar sea inferior a los umbrales econdmicos que se exponen a continuacion,
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partiendo del Indicador Publico de Renta de Efectos Mdltiples, IPREM™ (los valores
aqui referidos lo son al afio 2018, ya que, ante la ausencia de Presupuestos Gene-
rales del estado para 2019, se prorroga el valor oficial del IPREM de 2018, por lo que
se deberdn actualizar en el momento de su aplicacion).

Cuantia (€)
Miembros de la
. . Veces el IPREM Mensual Semestral

unidad familiar

1 12 645'41 3.872'45
2 175 806'76 4.840'56
3 17 914’33 5.485'97
4 19 1.02190 6.131'38
5 0 mds miembros 21 112946 6.776'78

De forma excepcional y cuando los solicitantes se encuentren en una situacion de
riesgo de vulnerabilidad social derivada de alguna de las siguientes circunstancias:
*  Algun miembro de la familia en situacion de Gran Dependencia
*  Algun miembro de la unidad familiar con discapacidad
*  Familias monoparentales
» Situaciones de violencia de género
* Unidades familiares que hayan sufrido un desahucio de su vivienda habitual, podran no
tenerse en cuenta los limites de ingreso si a criterio profesional, el solicitante se encuen-
tra en situacion de riesgo o vulnerabilidad social.”™

Las reducciones se aplican trimestralmente de la siguiente manera:
* Reduciendo las cuotas variables por el importe equivalente a 3 m? por residente y mes,

» oreduciendo las cuotas fijas o de servicio en su importe total, en caso de no exceder el con-
sumo el limite de 3 m?* por residente y mes.

Por otra parte, EMPROACSA también lleva a cabo el servicio de dacién de agua en alta. Estos servicios
se regulan en el apartado denominado: “prestacion patrimonial por suministro en alta”. En primer lugar,
se establecen unos importes para los suministros a municipios, entidades locales auténomas y aldeas:

18 Acrénimo: Indicador Publico de Renta de Efectos Multiples.

19 "Ordenanza provincial reguladora de la prestacion patrimonial de cardcter publico no tributario por la prestacion de
los servicios supramunicipales relacionados con la gestion del ciclo integral hidrdulico en la provincia de Cérdoba”, aprobada
mediante publicacion en el Boletin Oficial de la Provincia de Cérdoba el jueves, 11 de marzo de 2021.
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Tipo de cuota Importe

Cuota fija o de servicio 16364 €*persona/trimestre

Cuota variable 0'2754 €£/m3

Tabla 47. Importes a aplicar para suministros a municipios. Fuente: ordenanza reguladora de EMPROACSA. 2021.

En el caso de la cuota fija, se establece que:

“..se atenderd al padron establecido en el Ultimo censo de poblacion. En aquellos
municipios en los que la cobertura del servicio abarque Unicamente a determina-
dos nucleos se tomard como referencia la poblacién de dichos nucleos.”

En la misma ordenanza se establece la cuota para suministros en alta:

“Los suministros en alta son aquellos conectados a las arterias de transporte en
alta, que abastecen a las restantes entidades singulares de poblacion, nucleos, di-
seminados, cualesquiera otras agrupaciones, sin perjuicio de que se hallen organi-
zadas y usuarios individuales. Estos suministros en alta son diferentes por razones
legales, técnicas y sanitarias de las acometidas en las conducciones viarias de las
redes de baja municipales, reguladas éstas por el Reglamento de Suministro Do-
miciliario de Agua.”

Y se establece una cuota variable en funcién del volumen suministrado de 0'7233 €/m3.
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13. Episodios anteriores de
sequid

Las referencias en la gestion de episodios anteriores de sequia se han traducido en los planes espe-
ciales de sequia de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir, en concreto, el Ultimo el de 2018,
agrupa a los municipios que han de elaborar planes de sequia mds sectorizados y concretos.

El plan de sequia que nos ocupa deriva del Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrogrdafica
del Guadalquivir, ademds, metodoldégicamente se tiene en cuenta el Proyecto SeGuia de la Fundacién
Nueva Cultura del Agua, sirviendo de referencias para la toma de decisiones a partir de procesos de
participacion en los nuevos episodios de sequia que pudieran darse en el territorio.

Este apartado parte de la necesidad de recopilar y reflejar la informacion disponible sobre las sequias
que se hayan producido en el territorio que conforman los municipios gestionados por EMPROACSA.
La recopilacion de estos datos es de gran utilidad para los andlisis posteriores: validacién del sistema
de indicadores, identificacion de escenarios, cuantificacion de los impactos, consecuencias, etc.

13.1. Sequias previas a 1991

Las sequias previas que han afectado al territorio objeto de estudio son relacionadas a través del In-
forme técnico: Asistencia técnica, investigacion y desarrollo tecnolégico en materias de competencia
de la Direcciéon General del Agua (2007-2011) y el Catdlogo de Sequias Histéricas, ambos documentos
del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX):

Periodo Consecuencias

Sequia general, denominada “Grande y general seca en Espafia”.
Las mieses y sembrados se perdieron.

Las dehesas se secaron.

Hambre y mortandad general en Esparfia de animales y ganado.

1219-1220

Fue la sequia principal del siglo.
1472-1475 En 1472, la sequia afectd a una gran parte del territorio espariol.
En Andalucia fue importante en el afio 1473.

Sequia intensa y larga en Espafia: rios secos, cosechas perdidas, plagas de langosta,

escasez de alimentos, hambre, brotes de peste.

1537 fue un afio de gran sequia en toda Espafia, sobre todo en la vertiente mediterranea.
1537-1542 1539 fue igualmente fuerte con hambre y peste que diezmo la poblacion de Espafia.

La sequia afectd entre 1539-1540 a la mayor parte de Esparfia, secdndose varios rios

de Catalufia.

1541 sequia generalizada, sobre todo en Andalucia.

1566-1567 Sequia generalizada en Espafia.

‘ )
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Periodo Consecuencias

Sequia generalizada a Espafia, que empezé por el Sur, tan grave que se crearon nue-

1626-1635 ) )
vos niveles de rogativas.
Sequia general entre 1680 y 1683 con numerosas rogativas y bajas cosechas. En Anda-
lucia h isodi h 1683.

1680-1683 ucia hubo episodios de hambre en 1683

La dendrocronologia analizada identifica una sequia importante en 1684 en casi toda
Espafa.

Fue la sequia mds importante del siglo XIX en la Peninsula.
1872-1880 El periodo 1872-1879 fue especialmente severo en su segunda mitad, causando estra-
gos en el campo.

Sequia generalizada en 1911, afectd intensamente en el Cantdbrico y en el Este penin-

1909-1915
sular.

Tabla 48. Grandes sequias identificadas por el CEDEX para la zona gestionada por EMPROACSA. Fuente: Informe técnico
CEDEX (2007-2011).

En el periodo de 1909-1914 afecté a buena parte del sudeste de Esparia, en Cérdoba se limité el pro-
greso de la actividad agraria y se observaron consecuencias: pérdidas de tierras dedicadas al cultivo
y de arbolado principalmente.

El CEDEX ofrece una tabla de las sequias detectadas durante los siglos XIV a XIX en la peninsula Ibéri-
ca en la que se colorean segun tres clases en funcién del nivel de impacto por el nUmero de regiones
espafiolas afectadas, desde el rojo, sequias mds extensas y de mayor impacto, al amarillo, otros afios
con sequias menos intensas y de menor impacto:

1508 1510 1511 1512 1513 1514 1515 1516 1517 1518 1519
1523 1526 1531 1532 1533 1534 1535 1538
1543 15444 548 15471548 1549 1550 1551 1552 1553 1554 1555 1556 1557 1558 15850
1562 1563 1564 1565 [ 1558 1569 1570 1571 1579
15821583 1564 1585 1586 1587 1568 1588 1590 1501 1592 1593[1594 1588
1600 1601 1802 1803 1618 1618
HE20621 1622 1623 1824 1625 : | 1638 1839
640 1641 1842 1843 1656 1859
1860 1861 1862 1863 1665 1686 1667 1868 1660 1670 1671 1672 1873 1674 1678 1679
1684 1685 1EBEFBAT 1688 1680 1690 1881 1682 1693
1701 1702 4708 1704 1705 1706 1707 1708 1709 1710 1714 1716 1716 1717)
AT20 ATEATEE T3 ATSAATEEATEE 1727 1728 1730 1730 1731 1732 1733 1734 1735 1736 IS 173
1740 1741 1742 1743 1744 1745 1746 1747, 1755 1757
1760 1761 1762 1763476 1765 1786 1767 1768 1768 1770 1771 1772 1773 1774 1776 1776 1777
1785 1786 1787 1788 1789 1780 1791 1792 1793 1794 1795 1796 1797
| 1802 1808 1809 1810 1811 1812 1813 1814
1831 1832 1633 1834 1835 1836 1837 1828 1839
1840 1843 1844 1845 1846 1847 [1848 1849 1850 1851 1852 1853 1854 1855 1856 1857 1858 1859
1860 1882 1863 1884 1885 10c: R ;7

1882 1853 1884 1885 1896 1BS7 18898 14959

Tabla 49. Tabla de sequias del siglo XIV al XIX en la peninsula Ibérica. Fuente: Catdlogo de Sequias Histéricas, ambos
documentos del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX). 2007-2011.
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13.2.5equia 1991-1995

Ente los afios 1991y 1995 se produjo el ciclo de sequias mds grave de la historia reciente de nuestro pais.
En los tres primeros afios (1991-1993), los recursos hidricos de casi la totalidad del territorio espafiol se
encontraban a un escaso 25% de su capacidad.

En 1995, esos recursos hidricos se redujeron a una media de 16%, lo que produjo graves consecuencias
sociales, econdmicas y ambientales en todo el territorio. Mds de doce millones de usuarios sufrieron
restricciones en el consumo de agua domiciliaria durante las fases mds duras de la sequia.

13.2.1. Niveles del embalse en Cordoba Sur

El embalse de Izndjar, es el embalse mds grande de Andalucia, con 981 hm3 de capacidad base. La afecciéon
del periodo de sequia al mismo fue notable y las restricciones también se sucedieron con el fin de evitar el
desabastecimiento generalizado. Estas restricciones pusieron en valor la capacidad de amortiguacion del
embalse:

Volumen medio (hm?)

Edas

300

g

Nivel medio del embalse de Izndjar

100

& & Grdafico 28. Nivel medio anual del
B L, gl gl gl 4 A :
&S ST FE S embalse de Izndjar (1988-2008). Fuente:

Aiio hidrolégico Anuario de aforos del CEDEX. Ministerio

para la Transiciéon Ecoldgica.

El nivel medio mds bajo alcanzado en el periodo de sequia 1991-1995 se alcanzdé al final del periodo
entre los afios hidrolégicos 1994-1995 y 1995-1996 con un valor medio de menos de 100 hm?..

13.2.2.Niveles del embalse en Cordoba Oriental

El embalse de Martin Gonzalo, de Cérdoba Oriental, no fue de los mds afectados por la escasez hidrica
del periodo estudiado, si bien al final del periodo de escasez hidrica el volumen embalsado rozd cotas
de desabastecimiento. En este caso el CEDEX nos ofrece la serie de datos desde el afo hidroldgico
1989-1990 y se ha prolongado el andlisis hasta 2008-2009, a través de los datos medios anuales se
obtiene:
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Nivel medio del embalse de Martin Gonzalo

-
[

Volumen medio (hm?)
=1

g
6
4
2 Grdfico 29. Nivel medio anual
o .

del embalse de Martin Gonzalo

EAR N . N @ N g & . .

\@"I" 0?" @ N@% cg?" @" N@H & @ cp. ﬁ m@ '»555."' ’59"" m@’" q&!’ﬂ;@f qsp'\ '@S"& (1989-2008). Fuente: Anuario de

Afio hidrolégico aforos del CEDEX. Ministerio para
la Transicion Ecolégica.

El periodo de 1991-1995 fue el mds acusado de la serie histdrica analizada, en el momento mds critico,
en 1995 la media embalsada descendié hasta los 2 hm3. Un andlisis mensual de este periodo:

Volumen medio mensual embalsado (hm?)

Aflo

Oct N Di E Feb M Ab M J Jul Al S
. C ov ic ne e ar r ay un U go ep
1994-95 32 30 2'7 2'5 2'4 2'2 19 17 16 16 15 15
1995-96 14 15 3'5 13'7 162 16'5 16'7 17'8 17'4 16'8 16'3 16"

Tabla 50. Nivel medio mensual del embalse de Martin Gonzalo (1994-1996). Fuente: Anuario de aforos del CEDEX. Ministerio
para la Transicién Ecolégica.

El momento mds critico en las reservas del embalse se produjo en los meses de agosto y noviembre de
1995, que descendio el volumen hasta los 14-15 hm?®, provocando fuertes restricciones en la zona y gran-
des consecuencias en todos los sistemas: agrario, ganadero, abastecimiento urbano, recreacional, etc.

13.2.3.Niveles de los embalses en Cordoba Norte

La unidad de demanda urbana de Cérdoba Norte, se abastece de dos embalses: el embalse de Sierra
Boyera y el embalse de Puente Nuevo:

El embalse de Sierra Boyera también sufrié notablemente el periodo de sequia, para su andlisis se ha

realizado a partir de la serie histérica (1978-2002) la media anual a partir de las medias mensuales del
nivel del embalse:
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Nivel medio del embalse de Sierra Boyera

[T
WO

-
w

Velumen mendio (hm?)
=3 bt
=] (-]

[T

0 Grdafico 30. Nivel medio del
& g o q?;ué‘ é" P o P oah B P PSS embalse de Sierra Boyera (1978-
ﬂ:’ ] & o & A° & of »
'@‘ °‘ @F"? 4 @h@ & "% ‘,7,9(0?9@ '5??@ *»"f;d{'g’ B F P 2002). Fuente: Anuario de aforos
Afio hidrolégico del CEDEX. Ministerio para la
Transicion Ecoldgica.

Se observa un fuerte descenso iniciado a finales del afio hidroldgico 1990-1991 que llega hasta un volu-
men cercano a 0 hm? al final del periodo, en verano de 1995.

El embalse de Puente Nuevo, aunque con menor capacidad de amortiguaciéon tuvo un comporta-
miento adecuado y aunque sus niveles bajaron a valores minimos no se produjo desabastecimiento
generalizado:

Nivel medio del embalse de Puente Nuevo
300
250
=
.E 200
E.
=
£ 150
H
5 100
2
50
0 Grdfico 31. Nivel medio anuall
L ﬂ? gy gk P o & & g N S d" NP del embalse de Puente Nuevo
R R 'if w g o
FFFSSS S é’ﬁx“?’ G4 ‘59{ FEFSTESSE (1988-2008). Fuente: Anuario de
Afio hidrolégico aforos del CEDEX. Ministerio para
la Transicion Ecolégica.

En la comparacion de ambos embalses: Puente Nuevo se observa que ambos tuvieron un comporta-
miento casi idéntico, con las mismas depresiones en el volumen medio anual en el periodo estudiado,
asi como en afios hidrolégicos posteriores utilizados a efectos comparativos.
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14. Efectos del cambio climdtico

El cambio climdtico interviene en las condiciones atmosféricas e inducen a variaciones en el ciclo hi-
drolégico natural, que supone modificaciones en la magnitud y estacionalidad de los flujos de agua
y de su calidad. Por ejemplo, una modificacion de la temperatura o de la precipitacion repercutird en
los recursos hidricos del territorio. Los recursos hidricos estdn, por tanto, afectados por el cambio cli-
matico.

El Panel Intergubernamental de Expertos para el Cambio Climatico (IPCC) se encarga de realizar las
pruebas y los estudios necesarios que pronostican los efectos intrinsecos del cambio climdtico. Segun
los informes de evaluacidn cientifica realizados por la entidad, un incremento de temperatura de uno o
dos grados centigrados, unido a una disminucién del 10% en las precipitaciones, podria llegar a produ-
cir una reduccion del 40% al 70% de la escorrentia anual en zonas semidridas. En concreto, se estima
que una duplicacién de CO? podria producir un aumento de temperatura media anual que oscilaria
entre 1°C y 4°C. Ademds, se estima que podria producirse descensos generales de los valores de la
precipitacion media anual entre el 5% y 15%%.

El Quinto Informe de Evaluacion (AR5, Fifth Assessment Report) del IPCC (2014) desarrolla nuevas
hipotesis de evolucion de emisiones. Los distintos escenarios (A1, A2, Bl y B2) del Cuarto Informe (AR4,
Fourth Assessment Report) se renombraron en las denominadas Trayectorias de Concentracion Re-
presentativas (o Representative Concentration Pathways ,en adelante RCPs). Los RCPs se refieren ex-
clusivamente a la proyecciéon de emisiones y el forzamiento radiativo total para el afio 2100, utilizando
el periodo 1986-2005 como elemento de control, consiguiendo simular el comportamiento del clima en
el futuro. Cada RCP tiene asociada una base de datos de alta resolucién espacial de emisiones de sus-
tancias contaminantes, de emisiones espaciales y de concentraciones de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), asi como del uso del suelo, basada en una combinacién de modelos de distinta com-
plejidad de la quimica atmosférica y el ciclo del carbono. Los RCPs suponen un avance con respecto a
los escenarios de emisiones comentados anteriormente, ya que pueden contemplar los efectos de las
politicas de lucha contra el cambio climdtico.

Para realizar las proyecciones climdticas en Cérdoba se utilizan los nuevos modelos de circulacion glo-
bal regionalizados, denominados MCG acoplados Atmdsfera-Océano, que simulan la dindmica de los
componentes fisicos del sistema climdtico y el modelo de circulacién planetario (Earth System Model,
0 ESM) incluyendo la representacion de varios ciclos bioguimicos.

Entre todas las proyecciones al alcance, y siguiendo las recomendaciones trasmitidas por la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET) y la Oficina Espafiola de Cambio Climdtico (OECC); las proyecciones
regionalizadas para RCP 8.5 y RCP 4.5 son:

1. RCP 8.5 este escenario se produciria si las emisiones de GEI continuan aumentado durante
todo el siglo XXI. Es considerado como el peor escenario climatico posible.

2. RCP 4.5: las emisiones alcanzan su mdaximo en 2040 y posteriormente disminuyen.

20 Libro blanco del agua en Espafia (2000). Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente. Madrid.
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Variacion de la precipitacion (%)

Variacion de la precipitacion (%)
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Todas las proyecciones se realizan segun la metodologia consistente en trasladar los valores alcan-
zados histéricamente a valores locales. A partir de unas predicciones se obtiene un modelo local que
responde a unas situaciones atmosféricas similares registradas anteriormente, este es el modelo utili-

zado en este Plan.

14.1. Regionalizacion AR5-IPCC. Grdaficos de
evolucion para la provincia de Cordoba

A continuaciéon se ofrece un andlisis de las principales variables climatoldgicas que influyen en las
sequias, sus periodos, su frecuencia e intensidad en la provincia cordobesa. Este andlisis se realiza a
través de los datos que suministra de manera abierta la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), en

cada uno de los escenarios definidos en el apartado anterior.

RCP 4.5. Variacién en la precipitacién (%)

2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

RCP 8.5. Variacidn en la precipitacién (%)

&0
a0

20

-60

2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
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El andlisis de la variacion de la
precipitaciéon como una de las va-
riables mds directamente relacio-
nadas de la sequia, establece una
prevision segun el RCP 4.5 de una
reduccion en torno al 20% al final
del andlisis, en el afio 2100:

Grdfico 32. Variacion de la precipitaciéon en
el escenario RCP 4.5 del periodo 2020-2100.
Fuente: AEMET.

Para el escenario RCP 8.5 la reduc-
cién es mayor al final de la serie y
la tendencia decreciente es mds
pronunciada en toda la serie:

Grdafico 33. Variacion de la precipitacion en
el escenario RCP 8.5 del periodo 2020-2100.
Fuente: AEMET.

Los periodos secos, tipicos del cli-
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Variacion del periodo seco (%)
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ma mediterrdneo y zonas subclimdticas adyacentes, en un escenario de cambio climdtico tienden a
prolongarse, en el escenario RCP 4.5 esta variacion no es acusada llegando a una media mdxima al
final del periodo de un incremento del 5% en la duraciéon de estos periodos:

RCP 4.5. Variacién de la duracién periodo seco (%)

60

40

20

-40 Grafico 34. Variacion de la duracién de los

periodos secos en el escenario RCP 4.5 del

-60 periodo 2020-2100. Fuente: AEMET.

2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Sin embargo, en el escenario mds desfavorable, el RCP 8.5, la variacion media de la duraciéon de los
periodos secos aumenta mds drdsticamente, llegando a establecerse una previsién de un incremento
medio de hasta el 18 % al final del periodo analizado:

RCP 8.5. Variacion de la duracién periodo seco (%)

60

40

20

40

Grdafico 35. Variacion de la duracion de los
periodos secos en el escenario RCP 8.5 del
periodo 2020-2100. Fuente: AEMET.

2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
La variable de temperatura mdxima, posee aspectos relacionados directamente con los niveles de
evaporacion de la ldmina de agua de reservorio hidricos superficiales, con los niveles de evapotrans-
piracion de las plantas, haciendo que éstas sufran mayor estrés hidrico y en el caso de los cultivos que
éstos sean o bien menos productivos o bien que se mantengan con mds recursos hidricos.

La temperatura maxima, ademds, se relaciona directamente con la calidad de vida de las personas:

la calidad del suefio, la productividad, la salud fisica y mental, y por supuesto con la disponibilidad de
agua.

En ambos escenarios estudiados, se observa un incremento de la temperatura promedio hasta alcan-

{ “\\Aguas de Pag. 14
@Cordoba ag. 147

14. Efectos del Cambio Climdtico



Variacion T2 maxima (*C)

2020

2030 2040

2050

PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Variacién T2 maxima

2060

2070

2080

2090

2100

--------- Lineal (RCP85)
ceeeeeees Lineal (RCP4S)

RCPB3
RCP43

zar el maximo al final de la serie
(afio 2100): un maximo de 3 °C en
el escenario RCP 4.5 y un mdaximo
de 6 °C en el escenario RCP 8.5:

Grdfico 36. Variacion de la temperatura
maxima en el periodo 2020-2100. Fuente:
AEMET.

El aumento combinado de las tem-
peraturas mdximas y de los perio-

dos secos influye de manera directa en la aparicidon de olas de calor mds duraderas, en el escenario

= =
=] 1]
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2060

2070

2080

2090

2100

2100

RCP 45:

Grdfico 37. Duracion de las olas de calor
(dias) en el escenario RCP 4.5 en el periodo
2020-2100. Fuente: AEMET.

En el escenario RCP 8.5:

Grdfico 38. Duracion de las olas de calor
(dias) en el escenario RCP 8.5 en el periodo
2020-2100. Fuente: AEMET.

En el primer escenario se produce
un aumento al final de la serie de
5 a 10 dias de promedio, mientras
que en el escenario RCP 8.5, el es-
cenario mds severo, esta prevision
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aumenta hasta los 20 dias.

POR SEQUIA

Otra variable importante es los rangos de temperatura minima que se dardn en la regiéon, ya que

Variacion T2 minima

RCPE5

RCPAS
......... Lineal (RCP85)

--------- Lineal (RCP45)

2040 2060 2080 2100

provocard los mismos efectos que las
temperaturas mdaximas pero en esta-
ciones distintas:

Grdafico 39. Variacion de las temperaturas
minimas en los escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5
en el periodo 2020-2100. Fuente: AEMET.

El incremento de las temperaturas mi-
nimas en ambos escenarios es patente.

En el escenario RCP 85 el incremento es sostenido en el tiempo, con una tendencia generalizada al alza
desde el comienzo de la serie hasta su finalizacién, con un aumento de hasta 5 °C. En el escenario mds
favorable, RCP 4.5 el incremento llega al final de la serie hasta 2'5 °C, pero se advierte cierta estabilidad al

final de la serie, entre 2080 y 2100.

Cambio en el n2 de noches célidas

— RCP45
——RCP85

2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Por Ultimo, se analiza la variable de
“noches cdlidas™, también denomi-
nadas “noches tropicales” o “noches
extraordinariamente  cdlidas”, que
queda representada:

Grafico 40. Numero de noches cdlidas anuales
en los escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5 en el
periodo 2020-2100. Fuente: AEMET.

En ambos escenarios se observa un incremento de las noches cdlidas, presentando el escenario RCP
8.5 unincremento lineal hasta las 45 anuales al final de la serie y el escenario 4.5 presenta un incremen-
to en torno a las 15 unidades anuales al final de la serie, este escenario presenta cierta estabilizacion

a partir de 2070.

21 En meteorologia, el término “noche cdlida” o “noche tropical”, hace alusiéon a aquellas noches en los que la tempera-

tura no desciende de los 20 °C.
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14.2.Cuantificacion de la sequia

En meteorologia y climatologia resulta necesario cuantificar la intensidad, duracién y tendencia de los
eventos. Para la cuantificacion de la sequia existen varios indices especialmente disefiados para ello,
en este plan se definen tres de los mds usuales:

1. Indice de severidad de la sequia (ISS).

2. Porcentaje de precipitacion normal (PPN).

3. Indice estandarizado de precipitaciéon y evapotranspiracion (SPEN).

14.2.1. Indice de severidad de la sequia??

Este indice, también denominado “Indice de severidad de sequia de Palmer” fue creado en la década
de 1960 como un intento de detectar sequias mediante la integracién de mayores variables, y no como
hasta entonces, cuando solo se empleaban datos de precipitaciones.

Se calcula con datos mensuales de la temperatura y precipitacion, junto con la informacion sobre la
capacidad de retencion del agua de los suelos. Este indice tiene en cuenta, por tanto, la precipitacion,
la temperatura del aire y la humedad almacenada en el suelo, de manera que representa la posible
pérdida de humedad a causa del influjo de la temperatura.

Creado principalmente para la deteccion de sequias que afectan a la agricultura, también es extendido

su uso para la deteccién y vigilancia de las sequias asociadas a otros efectos. Los rangos definidos
para este indice son:

indice de severidad de la sequia  Categorias

>4 Humedad extrema

3-3'99 Mucha humedad

2-2'99 Humedad moderada

1-199 Humedad suave

0'5 - 099 Humedad incipiente

-0'49 - 0'49 Normall

-0'99 - -0'5 Sequia incipiente

-199 - -1 Sequia suave

-3'99 - -3 Sequia severa Fuente: manual de indicadores e
indices de sequia (M. Svoboda y

<-4 Sequia extrema BA. Fuchs),

22 Organizaciéon Meteoroldgica Mundial (OMM) y Asociacion Mundial para el Agua (2016): Manual de indicadores e indi-

ces de sequia (M. Svoboda y B.A. Fuchs). Programa de gestion integrada de sequias, Serie2 de herramientas y directrices para
la gestion integrada de sequias. Ginebra.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

14.2.2. Porcentaje de precipitacion normal (PPN)

Este indice se caracteriza por su cdlculo sencillo, al que se pude recurrir para comparar cualquier periodo.

Su formulacién de cdlculo se basa en relacionar la precipitaciéon acumulada en un periodo de tiempo
con la precipitacion media anual para una region determinada. Los valores porcentuales indican el

déficit y el excedente en la precipitaciéon anual:

Categoria de sequia

Rango de valores porcentuales

Ligera -20 % a -30 %
Moderada -30 % a -40 %
Fuerte -40 % 0 -49 %
Aguda -49 % a -59%
Intensa <-59%

Tabla 52. Categorizacion de las sequias segun el indice PPN.

14.2.3. Indice estandarizado de precipitacion y evapotranspiracion (SPEN?

Este utiliza como base otro denominado indice estandarizado de precipitacion (SPI), al que se afiade la
componente de temperatura, de manera que el indice tiene en cuenta el efecto de esta en la apariciéon
de sequias mediante un cdlculo bdsico del balance hidrico.

Tanto el SPI como el SPEI son comparables entre si y se clasifican en los mismos rangos:

Clasificacion del SPI y SPEI*

Valor del indice

Categoria

>2'00

Extremmadamente humedo

150 a 199

Muy o severamente humedo

100 a 149

Moderadamente humedo

-0'99 a 0'99

Cercano a lo normal

-1'49 a -100

Moderadamente seco

-199 a -149

Muy o severamente seco

<-2'00

Extremnadamente seco

Tabla 53. Categorias y clasificacion del SPI'y SPEI.

23 indice creado por Vicente-Serrano et al. En el Instituto Pirenaico de Ecologia. Zaragoza.

24 McKee, TB, NJ Doesken y J. Kleist, 1993: La relacion entre la frecuencia de las sequias y la duracion de las escalas de
tiempo. Octava Conferencia sobre Climatologia Aplicada, Sociedad Meteorologica Estadounidense
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15. Andlisis DAFO

El andlisis DAFO es una herramienta de diagndstico de situaciones, aplicable también para una enti-
dad, espacio territorial, organizacidén, ecosistema, etc.

En este tipo de andlisis se consideran tanto las circunstancias positivas como negativas, desde una vision

interna y como desde una vision de factores externos que pudieran afectar, de alguna u otra maneraq, el
contexto que se diagnostica. Para ello, se realiza un andlisis con la estructura de la siguiente tabla:

Tipo de impacto

Positivo Negativo
Interno Fortalezas Debilidades
Nivel de Andlisis
Externo Oportunidades Amenazas

Tabla 54. Esquema del contenido de un andlisis DAFO.

Para la realizacion de este apartado, se identifican en primer lugar aquellos aspectos mds importantes
descritos por EMPROACSA Por lo tanto, se lleva a cabo un estudio interno de la estructura orgdnica, el
sistema de abastecimiento, saneamiento y depuracion de las aguas, el sistema tarifario, las demandas,
etc., las decisiones tomadas en episodios de sequia anteriores y sus consecuencias con el fin de esta-
blecer las principales caracteristicas del andlisis DAFO.

Posteriormente, y tras el enriquecimiento del documento generado a través del proceso de participa-
cion e informacion ciudadana realizado, cada uno de los apartados se han ampliado con los conoci-
mientos generados en estos procesos.

Los procedimientos de participacion, comunicacion y sensibilizacion ciudadana realizados en este pro-
yecto, se traducen en la involucracion de agentes sociales y técnicos de otros dmbitos de interés con
el objeto de analizar los sistemas de abastecimiento en alta que gestiona EMPROACSA.

A través de este andlisis DAFO se busca incluir en esas cuatro categorias todas las cuestiones relativas
a la gestion y manejo del agua en un escenario de sequia operacional, desde los ejes sociales, econo-
micos y ambientales, en concordancia con los principios de la sostenibilidad.

Esto permitird conocer los modos de actuacién especificos para cada caso y las estrategias de inter-
vencion que se deben poner en marcha de forma clara y organizada.

‘ .
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15.1. Debilidades

Se describen las debilidades generales detectadas en el servicio de abastecimiento en alta agrupadas
en cuatro temdticas que, aunque fuertemente relacionadas, estructuran el documento:

*  Organizaciéon administrativa.
«  Demanda.
* Recursos.

e Cardcter técnico.

1511, Organizacion administrativa

* La estructura de la empresa provincial constituye un reto para la correcta transmisién de la
informacion entre EMPROACSA y los ayuntamientos, por la gran cantidad de administracio-
nes locales que gestiona.

»  Existencia de estructuras de gestion locales complejas: la propia estructura de los municipios,
algunos de ellos con entidades locales auténomas, podria interferir en la correcta transmi-
sion de informacion.

* La gran cantidad de municipios con poblaciones pequefias puede dificultar la gestion admi-
nistrativa de los mismos, a nivel técnico y econdmico.

* La dispersion de la poblacion condiciona a nivel administrativo las gestiones tanto diarias
como las excepcionales.

* En todos los sistemas que gestiona EMPROACSA existen densidades poblacionales muy ba-
jas que dificulta a nivel técnico y econdmico la gestion de los mismos, teniendo que dedicar
mds recursos a una cantidad baja de abonados y abonadas.

15.1.2. Demanda

* Inexistencia de cultura en educacion ambiental: escasez de recursos en el dmbito de la edu-
cacién ambiental para generalizar el conocimiento sobre el agua a las personas usuarias.

* Aumento de la demanda por la pérdida de estructuras tradicionales para la generacion de
recursos propios, tales como: aljibes, cisternas, depdsitos abiertos, etc

« Aumento de la demanda en la zona norte, debido a la necesidad de abastecimiento de las
explotaciones ganaderas.

[ N
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151.3. Recursos

1514,

Pag. 154

En el caso del embalse de Izndjar, en el sistema de Cérdoba Sur, sirve de abastecimiento
a gran cantidad de municipios, es por ello que incidentes puntuales de contaminacion del
embalse podria producir desabastecimiento de un nimero elevado de usuarios y usuarias.

La sobreexposicion a los nitratos derivados de malas prdacticas agricolas pueden provocar la
pérdida de la calidad de los recursos hidricos de los acuiferos de la zona.

La sobreexplotacion de los acuiferos derivado de la agricultura y de tomas ilegales o no
controladas en general puede generar la pérdida del recurso como reservorio de agua para

episodios de escasez hidrica.

Inexistencia de alternativas a los puntos de obtencién del agua bruta.

Cardcter técnico

Sistema de abastecimiento muy extenso y con baja densidad demografica.

Inversiones con baja rentabilidad econdmica.

Instalaciones y redes cerca del final de su vida util.

La existencia de una variabilidad importante entre los municipios abastecidos desde el em-
balse de Izndjar en el sistema de Cordoba Sur y en el sistema de Cérdoba Norte en general
aumenta la complejidad de los procesos técnicos.

Necesidad de inversiones: el coste de renovacion de redes dada la amplitud del sistema re-
quieren de una planificacién a largo plazo dificultando la rdpida adaptabilidad en época de

alerta por sequia.

Embalses han perdido parte de su capacidad de almacenamiento debido a la sedimentacion
de los mismos.
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15.2. Fortalezas

15.21. Organizacion administrativa

» Existencia de una organizacion administrativa, EMPROACSA, fuertemente profesionalizada y
estructurada para la gestion integral del agua.

* Laempresa provincial es un organismo de la Diputacion de Cérdoba que en casos de extre-
ma necesidad podrd avalar econdmica y técnicamente las acciones que pudieran llevarse
a cabo.

15.2.2. Demanda

* No existen grandes fluctuaciones en la demanda a través de los afios, lo que permite una
planificacion importante de las necesidades hidricas del sistema, ajustando la demanda en
Caso necesario.

15.2.3. Recursos

* Elembalse de Izndjar en Cérdoba Sur, el mayor de la comunidad auténoma, posee una gran
capacidad de amortiguacion para periodos de sequia, demostrando este punto en la sequia
de 1991-1995, por lo que la capacidad de aumentar el tiempo de abastecimiento normalizado
en periodos de sequia coyuntural son muy importantes.

* Los embalses de Puente Nuevo en Cérdoba Sur, Sierra Boyera en Cérdoba Norte y Martin

Gonzalo en Cérdoba Oriental se encuentran bien dimensionados para la poblacién a la que
surten.

15.2.4. Cardcter técnico

*  EMPROACSA posee una gran capacidad técnica y profesional llevada a cabo a través de
sistemas protocolizados.

» Telecontrol y telemando: Se estd desarrollando un sistema de telecontrol y telemando am-
plio en las conducciones de alta que permiten la monitorizacién de las tuberias principales.

* Mantenimiento y renovacion constante de las infraestructuras existentes.
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15.3. Amenazas

15.3.1. Organizacion administrativa

La salida o entrada de nuevos municipios o de nuevos sistemas para gestionar podria pro-
vocar problemas de organizacién administrativa de manera puntual, que provocara ajustes
en el desarrollo normal de los trabajos que realiza EMPROACSA.

Riesgo de impagos: en periodos de recesién econémica o situaciones econémicas desfavo-
rables, es posible sufrir el impago de las facturaciones, lo cual puede provocar directamente
a la eficiencia en la gestién del servicio por falta de recursos.

15.3.2. Demanda

El aumento de la agricultura y ganaderia intensiva en la zona puede provocar un aumento
de las demandas de los recursos en general, que a su vez puede afectar a los embalses y las
dotaciones de los mismos.

El cambio climdtico puede provocar un aumento de la demanda: por una parte el estrés hi-
drico de las plantas utilizadas en las explotaciones agricolas aumentard las necesidades de
riego y ello supondrd un agotamiento acelerado de los acuiferos, por otra parte el aumento
de las temperaturas en general, y el aumento de “noches cdlidas” provocard un aumento de
la demanda en los usos del agua de abastecimiento urbano.

15.3.3. Recursos

El aumento de superficie dedicada al olivar puede provocar un aumento del uso de produc-
tos ricos en nitratos y éstos, afectar a los reservorios de aguas subterrdneas.

El cambio climdtico provocard una mayor tasa de evaporacion en los embalses, lo que au-
mentard los volumenes de salida del mismo de manera no controlada.

El aumento del nUmero de pozos artesianos no controlados en fincas privadas puede dar lugar
a una reduccion de los recursos disponibles y a un empeoramiento de la calidad de los mismos.

15.3.4. Cardcter técnico

Pag. 156

Obsolescencia de las infraestructuras: ETAP, embalses, redes, depdsitos.

La despoblacion de los entornos rurales puede provocar desequilibrios econdmicos y finan-
cieros, ya que serd necesario el mantenimiento de las mismas infraestructuras dedicadas a
menos abonados y abonadas.
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15.4. Oportunidades

15.41. Organizacion administrativa

* Integracién del Plan de Gestién del Riesgo por Sequia al Plan Especial de Sequia de la Con-
federacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.

154.2. Demanda

* La poblacién actual es mds sensible a los problemas medioambientales, especialmente con
las sequias, por lo que las acciones relacionadas con la concienciacion tienen una gran ca-
pacidad de ser asimiladas por el ciudadano.

* Propuestas de mejora de las pérdidas fisicas del sistema.

154.3. Recursos

* Laposibilidad de realizar convenios de transferencias hidricas con comunidades de regantes
que operan en la zona.

* Posibilidad de elaboracion de planes de aprovechamiento de otros recursos de menor calidad.

* El abaratamiento de las tecnologias de depuracion encaminadas a la reutilizacion de esas
aguas depuradas en riegos y baldeos hard disminuir la presidn sobre los recursos hidricos
tradicionales, ademds de disminuir la contaminacion en las zonas de recepciéon de vertidos.

* Aumento de las transferencias entre otros sistemas ya sean del interior de la regiéon (Cérdo-
ba y Priego de Cérdoba) o de sistemas situados fuera de la provincia.

1544 Cardcter técnico

* Mejora de las predicciones meteoroldgicas a largo plazo, haciendo mds sencilla la utilizaciéon
de estimaciones de necesidades, y producir modelos climatoldgicos que nos ayuden en la
visualizacion y gestion de las futuras consecuencias.

*  Conexion mediante nuevos modelos de interaccion: El incremento de la accesibilidad a una
poblacion cada vez mds conectada a las redes sociales, promueve el alcance e inmediatez
de las comunicaciones entre la entidad gestora y los usuarios.
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15.5. Resumen DAFO

Debilidades

La transmision de informacion entre EMPROACSA y
ayuntamientos.

Existencia de estructuras de gestion locales comple-
jas.

Poblaciones gestionadas con poca poblacion.

Dispersion generalizada de la poblacién en todos los
sistemas.

Densidad poblacional baja.

Inexistencia de cultura en educacidén ambiental.

Pérdida de infraestructuras tradicionales de genera-
cion de recursos propios.

Un solo embalse, Izndjar (Cérdoba Sur) abastece a
una gran cantidad de municipios.

Sobreexposicion a los nitratos en acuiferos.
Sobreexplotaciéon de acuiferos

Variabilidad importante en los municipios abasteci-
dos.

Necesidad de inversiones.
Fortalezas

Existencia de una entidad gestora idénea.
Dependencia con la Diputacion de Cordoba.

Las fluctuaciones de la demanda permiten una pla-
nificacion a largo plazo.

Gran capacidad de amortiguacion en periodos de
sequia del embalse de Izndjar (Cérdoba Sur).

Embalses de Puente Nuevo (Cérdoba Sur), Sierra
Boyera (Cordoba Norte) y Martin Gonzalo (Cérdoba
Oriental) se encuentran bien dimensionados.
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Amenazas

La salida o entrada de municipios al sistema.
Riesgo de impagos.

El aumento de la agricultura intensiva.

El aumento de productos quimicos con nitratos en
la agricultura.

El cambio climdatico aumentard la demanda asocia-
da.

Aumento de la tasa de evaporacioén de los embalses.

Aumento de los pozos artesianos no controlados en
fincas privadas.

Obsolescencia de las infraestructuras.

Despoblacién de los entornos rurales.

Oportunidades

Integracién y subordinacion a otros planes de dm-
bito superior.

Posibilidad de elaborar planes de aprovechamiento de
otros recursos de menor calidad.

Propuestas de mejora de las pérdidas fisicas del sis-
tema.

Mayor sensibilidad de la poblaciéon por el recurso.

Posibilidad de aumentar los recursos hidricos a par-
tir de planes de aprovechamiento de reservorios de
menor calidad.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Fortalezas

Oportunidades

Telecontrol y telemando.

Posibilidad de aumentar los recursos por medio de
transferencias hidricas.

Sistema de abastecimiento en buenas condiciones
de operacién y rendimiento.

Desarrollo y puesta en marcha de planes de reutili-
zacion de aguas depuradas.

Gran capacidad técnica de la empresa provincial.

Mejora de las predicciones meteoroldgicas a largo
plazo.

Aumento de las comunicaciones. entre entidad ges-
tora y usuarios y usuarias.

Tabla 55. Resumen de debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

16. Escenarios e indicadores de
sequid

16.1. Fundamentos metodoldgicos

El enfoque de gestidon de riesgos inherentes a los Planes de Emergencia contra la Sequia requiere la de-
finicion de escenarios de progresivo desabastecimiento y de los indicadores y umbrales que motivardn
el paso de un escenario a otro (de una fase a otra) y, por lo tanto, la puesta en marcha de las medidas
qgue se hayan identificado como oportunas para cada una de estas fases.?

La coherencia entre el Plan Especial de Sequia de la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir y el
presente documento es absoluta, consoliddndose como la base para la elaboracion de los planes de
emergencia por sequia de los municipios integrados en el consorcio de aguas. Para ilustrarlo, se expo-
ne la siguiente figura extraida de la Guia para la Elaboracion Participada de los Planes de Gestion del
Riesgo por Sequia de la Fundaciéon Nueva Cultura del Agua:

Ambito Responsable

Plan Especial en sifuacidn de alerta y Demarcacion Organismo de Cuenca
eventual sequia Hidrografica

Plan de Emergencia de Mancomunidad o Mancomunidad o
Mancomunidad o Consorcio Consorcio Consorcio

Plan de Emergencia por sequia

Munpio Ayuntamenta

municipal o Plan de Gestidn del Riesgo

por sequig

Figura 29. Relacién entre los dmbitos de gestion y los distintos planes relacionados con las sequias. Fuente: Guia para la
Elaboracion Participada de los Planes de Gestion del Riesgo por Sequia de la Fundacion Nueva Cultura del Agua.

25 Herndndez-Mora, N., Vargas, J. y La Calle, A. (2018) Guia metodoldgica para la elaboracion participada de planes de
gestion de riesgo por sequia en pequefias y medianas poblaciones. Fundacién Nueva Cultura del Agua, Zaragoza.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

La relacion de los escenarios de los planes especiales por sequia con los escenarios municipales, segun
la guia de la Fundacion Nueva Cultura del Agua es:

PLANES ESPECIALES POR SEQUIA PLANES DE EMERGEMCIA ABASTE- FLAMNES DE GESTIOMRIESGO POR
{Flanes Espaciales de Saquia, Ambito CIMIENTOS SEQUIA
' (Guia MMA-AEAS, 2007: ABASTECIMIENTOS
damarcaciin)
ambite munssipal) [Arnbato municaipal)
PREALERTA
PREALERTA - AB
ALERTA
ALERTA-AB
e

EMERGENCIAFASEI

EMERGENCIA EMERGEMNCIA - AB
EMERGENCIA FASEN

Figura 30. Escenarios por tipo de plan y correspondencia entre ellos. Fuente: Guia metodoldgica Se-Guia. Fundacion Nueva
Cultura del Agua.

16.2.Descripcion de los escenarios de sequia
operacional

Este Plan de Gestidn del Riesgo por Sequia de EMPROACSA describe los escenarios de sequia en virtud
de indicadores y umbrales (segun el estado de intensidad de la sequia) asi como los riesgos que impli-
quen a nivel social, econémico y ambiental.

De acuerdo con la “Guia para la elaboracion de planes de emergencia por sequias en abastecimientos
urbanos, (MMA-AEAS, 2007)”, la clasificacion de escenarios viene dada por las siguientes categorias :

16.2.1. Normalidad

Se considera que el sistema se encuentra en normalidad cuando todos los usos estdn garantizados.
Las medidas en situaciones de normalidad deben orientarse hacia la prevencion, la preparacion del
sistema y concienciacion de la poblacion para hacer frente a una eventual sequia. Asi mismo, se debe
trabajar en la planificacién y preparacion de las medidas que deben activarse en fases siguientes con
el objetivo de reducir la vulnerabilidad a medio y largo plazo.

16.2.2. Prealerta

En esta fase no hay un riesgo importante de desabastecimiento en sentido estricto y se garantiza el
suministro completo, al menos, para los siguientes meses. Sin embargo, si se prevé un cambio en los

/' \Aguas de Pag. 161
@Cc‘wdoba 9
16. Escenarios e indicadores de sequia

EMPROSTSA
Diputaciér



indicadores que podria suponer un riesgo a medio plazo si la sequia continda. En esta fase se deben
priorizar las medidas orientadas al incremento en la vigilancia de las variables e indicadores que pue-
dan sefialar la evolucién de la sequia.

16.2.3. Alerta

En esta fase existe una probabilidad significativa de llegar a una situacion de emergencia por riesgo
de desabastecimiento. Durante esta fase se deben fortalecer todas las medidas de ahorro de agua es-
tablecidas en la fase de prealerta. También se deben valorar las medidas de cardcter restrictivo sobre
usos no prioritarios (baldeo de calles, llenado de piscinas, riego de jardines...). Ademds, ante la posibili-
dad de que la disminucion de aportes naturales pueda provocar el deterioro de la calidad en algunos
embalses destinados a abastecimiento, se aumentard la vigilancia por si fuera necesario realizar un
mayor esfuerzo de potabilizacion de las aguas para consumo humano.

16.2.4. Emergencia

Esta es la Ultima y mdas grave de las fases de sequia, con una probabilidad muy alta de situaciones de
desabastecimiento generalizado. Implica el establecimiento de medidas restrictivas intensas y gene-
ralizadas que se irdn implantando de manera gradual, en tanto se agrave la situacién. El objetivo de
implementar tales medidas es extender la disponibilidad de recursos para los usos prioritarios esen-
ciales durante el mdximo tiempo posible, de modo que se garantice completamente el suministro a la
poblacién, se minimice el deterioro de las masas de agua y el impacto sobre los ecosistemas acudticos.
Para alcanzar dicho objetivo, las restricciones en las demandas deberdn ser drdsticas para los usos
menos prioritarios, pero podrdn afectar también al abastecimiento de los hogares y a los caudales
ambientales. Las medidas en esta fase serdn mayormente coercitivas, y pueden tener gran incidencia
en la poblacion y en los sectores productivos. Por esta razén, resulta fundamental incluir este tipo de
medidas en el Plan de Gestidon de Riesgo por Sequia acordado entre las partes interesadas, asi como
evitar al mdaximo la toma de decisiones de forma unilateral en la fase de emergencia.

16.3. Escenarios y umbrales para Cordoba Sur

La unidad territorial que comprende el sistema de Cérdoba Sur, es la UTE 0701 - Regulacion general,
las fuentes de recursos hidricos para este sistema se encuentra definido por la Confederacion Hidro-
grafica del Guadalquivir.

Como indicador de escasez, la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir utiliza en el Plan Especial
de Sequia el volumen embalsado de manera conjunta para todos los embalses mencionados, ofre-
ciendo unos umbrales definidos para dos épocas del afio (de octubre a marzo y de abril a septiembre),
tal como muestra la siguiente tabla:
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Escenario Umbrales de volumen embalsado en la UTE (hm?3)
Octubre - Marzo Abril - Septiembre

Prealerta 3.369 2.609

Alerta 2507 1.720

Emergencia 1.480 914

Tabla 56. Umbrales empleados por la Confederaciéon Hidrografica del Guadalquivir para establecer los pasos a escenarios de
sequia en la zona de Cérdoba Sur.

Graficamente, se expresa:

UTE 0701 - Regulacién General
Indicador - Suma velumenes embalsados en los embalses de la UTE

Mormalidad
S000
4500 Al volumen embalsade se le restard el comprometido en
la campadia de riego
2000
T 3500 3369
=4
g 3000 Prealerta
t 7507 Zati)
o 2500
[
H Prealerta
g 2000 Alerta
1720
1500 1480
Alerta
1000 a14
Emergencia
S00 Emergencia
[i]
ocT NOW Dic ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET

IMES

Figura 31. Umbrales mensuales para cada escenario para las variables de la UTE 0701 - Regulacion General. Fuente: PES de la
Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir.

Por tanto los umbrales definidos son:

* De octubre a marzo:
- Umbral de prealerta: 3.369 hm? (se le asigna el valor del indicador 0'50).
- Umbral de alerta: 2507 hm?3 (se le asigna un valor del indicador 0'30).
- Umbral de emergencia: 1.480 hm? (se le asigna un valor del indicador 0'15).

*  De abril a septiembre:
- Umbral de prealerta: 2.609 hm? (se le asigna el valor del indicador 0'50).
- Umbral de alerta: 2507 hm?3 (se le asigna un valor del indicador 0'30).
- Umbral de emergencia: 1480 hm?3 (se le asigna un valor del indicador 0'15).
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Valor del indicador

Indicador de escasez (Octubre-Marzo) - UTE 0701 Regulacién General. [
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Una vez que se obtiene la serie de refe-
rencia para el indicador de la unidad te-
rritorial, se determina el indice de estado.
En este caso se asigna el valor 0 del in-
dicador al volumen minimo histdrico de
la variable, y el valor 1 al volumen mdxi-
mo histoérico. Los valores intermedios se
asignan con proporcionalidad directa:

Grdfico 41. Indice de Estado ajustado a los
umbrales del indicador seleccionado para la

UTE 0701-Regulacion General (octubre-marzo).
Fuente: PES de la Confederacion Hidrogrdfica del
Guadalquivir.

Grdfico 42. Indice de Estado ajustado a los
umbrales del indicador seleccionado para la

UTE 0701-Regulacion General (abril-septiembre).
Fuente: PES de la Confederacion Hidrogrdafica del
Guadalquivir.

En el Plan de Gestién del Riesgo por Sequia que nos ocupa el indicador que se utilizard para definir los
distintos escenarios en el sector de “Cérdoba Sur” serd el volumen de agua embalsada en el embalse
de Izndjar. Para el cdlculo del indicador se tiene que el mdximo histérico alcanzado fue en 1997 con un
9018 % del volumen (98112 hm?3), el minimo histérico del embalse se establece en 14’2 % en 1995.

A partir de estos volumenes se estable-
cen los umbrales por proporcionalidad

Valor del indicador

Volumen embalsado (hm?)

directa:

1 885’59

05 512°04

03 36295

015 25113

0 139°31

Tabla 57. Cdlculo de umbrales embalse de Izndjar. Elaboracién propia.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

En el caso de que la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir comprometa en forma de asigna-
cién un volumen del embalse de Izndjar para riegos, éstos deberdn ser tenidos en cuenta en el periodo
abril-septiembre y tendrd que ser actualizado con las cuotas de cada campafia:

Escenario Umbrales de volumen embalsado en la UTE (hm?)
Octubre - Marzo Abril - Septiembre
512°04 - vol i
Prealerta 512°04 04 - volumen .de riego
comprometido
295 - vol i
Alerta 36295 36 o) umen.de riego
comprometido
. ) 25113 - volumen de riego
Emergencia 25113

comprometido

Tabla 58. Establecimiento de umbrales de riego para cada uno de los escenarios de escasez en Cérdoba Sur.

16.4. Escenarios y umbrales para Cordoba Oriental

Para la unidad de demanda urbana de Cérdoba Oriental se utiliza como indicador el volumen embal-
sado en el embalse de Martin Gonzalo. En este caso el indicador se mantiene fijo a lo largo del afio, él
mismo es establecido por la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir y es el utilizado en el presen-
te Plan de Gestion del Riesgo por Sequia:

Umbrales de volumen embalsado en el embal-

Escenario ,
se de Martin Gonzalo (hm?)
Prealerta 9
Alerta 7
Emergencia 5

Tabla 59. Umbrales para cada escenario para la variable de la UTE 0705 - Martin Gonzalo. Fuente: PES de la Confederacion
Hidrografica del Guadalquivir.
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Grdficamente se obtiene:

UTE 0705 - Martin Gonzalo
Indicador - Velumen embalsado Martin Gonzalo

16
14
Normalidad
JE 12
s
i 10
E 9
& g Pm-l;rta
=
£
§ Alerta
[
5
4
Emergencia
2
[+]
ocT NOW DIC EME FEB MAR ABR
MES

UM JuL AGOD SET

Grafico 43. Umbrales para cada escenario para la variable de la UTE 0705 - Martin Gonzalo. Fuente: Plan Especial de Sequia
de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.

Los umbrales definidos en esta unidad de demanda urbana, Cérdoba Oriental son
- Umbral de prealerta: 9 hm? (se le asigna el valor del indicador 0'50).
- Umbral de alerta: 7 hm? (se le asigna el valor del indicador 0'30).
- Umbral de emergencia: 5 hm? (se le asigna el valor del indicador 0'15).

Indicador de escasez - UTE 0705 Martin Gonzalo.

050
o0&
oo

[T

2,00;0,5

a2
-1

]
3
3
3
>

0,40

R

Volumen embalsado (hm?)
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Para reescalar el indicador se le
asigna el valor 0 al volumen mini-
mo histdérico de la variable, y el va-
lor 1 al volumen madximo historico.
Los valores intermedios a los asig-
nados se han establecido con pro-
porcionalidad directa:

Grafico 44. Indice de Estado ajustado a
los umbrales del indicador seleccionado
para la UTE 0705 - Martin Gonzalo. Fuente:
PES de la Confederacion Hidrogrdfica del
Guadalquivir.
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

UTE 0705 - Martin Gonzalo
Evolucién indicador

Posteriormente se realiza un andlisis

- Moemalidsd Prealerta aerta Bk =il e it grafico del comportamiento del indi-
cador de estado en el periodo 1980-
. 2011
0,80
070
w 0,60
]
3
Zos0
= 040
030
020
0,10 ; Grafico 45. Evolucion del indicador de la
- UTE 0705 - Martin Gonzalo. Fuente: PES de la
W Confederacién Hidrogréfica del Guadalquivir,

O 0 ) P 8 1 0 0 P P o P 0 0 1 0 0 P 8 P P 0

Seqgun la grdafica anterior, el indicador es sensible a las situaciones de escasez hidrica, presentando es-
tados de alerta y emergencia en el periodo 1993-1995 y situaciones de prealerta y alerta en el periodo,
también de escasez, 2002-20009.

16.5. Escenarios y umbrales para Cordoba Norte

La unidad de demanda urbana de Cérdoba Norte posee como fuente de recursos tanto el embalse de
Sierra Boyera, definido en la UTE 0707 - Sierra Boyera, como el embalse de Puente Nuevo definido en
la UTEOQ701 - Regulacion General.

Para la definicion de los escenarios, la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir utiliza exclusiva-
mente el volumen de agua embalsado en el embalse de Sierra Boyera, este indicador se mantiene
estable durante todo el afio:

Umbrales de volumen embalsado en el

Escenario .
embalse de Sierra Boyera (hm?)
Prealerta 31
Alerta 29
Emergencia 18

Tabla 60. Umbrales de volumen embalsado en Sierra Boyera. Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacion
Hidrografica del Guadalquivir.

16. Escenarios e indicadores de sequia

"N Aguas de Pag. 167
(@ Cordoba o



PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Grdaficamente se obtiene: UTE 0707 - Sierra Boyera
Indicador - Volumen embalsado Sierra Boyera
AD
Normalidad
35
31
8 ==
£
L1
g Alerta
5" 18
.g 15
Grdfico 46. Umbrales mensuales Z
para cada escenario para 10 Emergenda
la variable de la UTE 0707
- Sierra Boyera. Fuente: s
PES de la Confederacion
: e o
Hidrogrdfica del oct NV oic ENE FEB MAR  ABR MaY JUN L AGO SET
Guadalquivir. MES

Los umbrales definidos son los siguientes:
- Umbral de prealerta: 31 hm? (se le asigna el valor del indicador 0'50).
- Umbral de alerta: 29 hm?® (se le asigna el valor del indicador 0'30).
- Umbral de emergencia: 18 hm? (se le asigna el valor del indicador 0'15).

Posteriormente se le asigna el valor O del indicador al volumen minimo histérico de la variable, y el valor
1 para el volumen mdximo histdrico. Los valores intermedios se asignan con proporcionalidad directa:

Indicador de escasez - UTS 0707 Sierra Boyera. Py
100 2 <
050
s
om
itl_ﬂ! N
¥
= oW
=
5
; 040
[z2.00;03] )
had Grafico 47. Indice de Estado
e [aeom) A P .(]JU-STOIdO alos Umbro\es del
indicador seleccionado para la UTE
0707 - Sierra Boyera. Fuente: PES de
la Confederacion Hidrogrdafica del
x . - ® » * % & W Guadalquivir.
Volumen embalsado (hm®)
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Finalmente, se aplica el indicador a la serie 1980-2011 con el fin de analizar el comportamiento de la
misma:

UTE 0707 - Sierra Boyera
Evolucion indicador

M raiclacd Brealirts Marty EReqgentia = Indicador 36 sscases
100

0.50

s s ©
3 a 3
—

Valor indicador
e
5

Prealerta

o=
&

=
8

o
3
—

Grdfico 48. Evolucion del indicador
de la UTE 0707 - Sierra Boyera.
0.00 Fuente: PES de la Confederacion

x#bx"}\\“;l\@’z\@’\ﬁ\@&\&‘\.‘5#»9@s#x$\1$1x$$x£x¢x$b\§1\#ﬁ'\@i@n 1@)&‘1'.@11@"1&1@‘?1@ 1@115’? g Hidrografica del Guadalquivir.

0,10

El indicador es sensible a las situaciones de escasez, tal como indican sus valores en los afios 1991-1995
que establecen un escenario de emergencia.

Segun la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir con respecto a la distribucion del indicador:

“Su distribucion porcentual, un 36'98% en situacion de Normalidad, un 9'64% en
situacion de Prealerta, un 29'17% en situacion de Alerta y un 24'22% en situacion de
Emergencia, que coincide con las situaciones de escasez historicas mds criticas en
la serie analizada.”
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

1/. Procedimiento de
implantacion y actualizacion
de los planes

Para la efectiva implantacién del Plan de Gestion del Riesgo por Sequia de EMPROACSA, resulta nece-
saria, en primer lugar, la aprobaciéon del mismo por la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir, de
acuerdo con el Plan Especial de Sequia vigente.

El Plan de Gestién del Riesgo por Sequia debe aprobarse segun el procedimiento administrativo a apli-
car, en base, también al resto de prescripciones legales aplicables en cada caso.

17.1. Declaracion de situacion de escasez

Durante el estado de normalidad y una vez que el indicador correspondiente a cada uno de los siste-
mas se encuentra en un escenario de prealerta se realizard la declaracion institucional de Situacion
de Escasez Coyuntural. Esta escasez es definida, por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto
Demogrdfico de la siguiente manera:

"La escasez (también conocida como sequia hidrolégica) estd relacionada con los
posibles problemas de atencion de las demandas. Suele presentarse diferida en
el tiempo respecto a la sequia meteorolégica o incluso no llegar a producirse, por
la gestion hidrolégica que puede llevarse a cabo en los sistemas o por no existir
demandas importantes en un sistema. Por tanto, sus indicadores (volumenes de
almacenamiento, niveles piezométricos, caudales en estaciones de aforo, etc.) de-
finen los problemas que puede haber con respecto a abastecimientos, regadios,
etc."*

La escasez coyuntural es distinta a la sequia, ya que esta Ultima hace referencia a un fendmeno meteo-
rolégico en el que disminuyen las precipitaciones y las aguas superficiales y subterrdineas, mientras que
la primera, la escasez coyuntural, se vincula a la problemdtica de cubrir las demandas de la poblacion.
Asi, puede darse una situacion de sequia y no de escasez coyuntural, bien porque existe un sistema de
abastecimiento urbano con grandes reservas hidricas, o bien porque la demanda es tan reducida que no
aparecen problemas de suministro a pesar de la reduccion de las precipitaciones.

26 Definicion extraida del informe sobre la "SITUACION respecto a SEQUIA PROLONGADA y SEQUIA COYUNTURAL a 31
de enero de 2027'. Secretaria de Estado de Medio Ambiente, Direccion General del Agua, Subdireccién General de Planificacion
Hidrolégica. Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto Demogrdfico.

P&g. 170 {/\N Aguas de
L) Cordoba

17. Procedimiento de implantacion y actualizacion del plan



PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

La declaracion de Situacion de Escasez Coyuntural la realizard la presidencia del Consejo de Adminis-
tracion de EMPROACSA o en la persona en quien delegue, la cudl serd informada de la situacion de los
sistemas por los érganos de gestion y direccion que tenga establecido la empresa provincial.

La revision del sistema y control de los umbrales la realizard el drea de “Produccién” segun el organi-
grama de la entidad:

SERVICIO DEPARTAMENTO IS UINIDAD

M roTasLES
ORTE

-

PRESIDENTE CONSEIO
DE ADMINISTRACION

NOR-ORIENTAL

N RESIDUALES
NOR-ORIENTAL

DIRECTOR
GERENTE

4 REDES o
fl REDES SUR

ASESO
CORP

SERVICIOS NN GESTION
TECNICOS : ENERGET
R et N PRL Y
: PROCESOS

S e N cestionpe R
: USUARIOS ;

SECRETARIA Bresemrassssaneansas . Y,
GENERALRRHH 8 CONTRATACION

Figura 32. Organigrama EMPROACSA.
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17.2. Cambios de escenario

Una vez declarada la situaciéon de escasez, junto con la entrada del sistema en el escenario de prea-
lerta. La presidencia del Comité de Sequia informard a la presidencia del Consejo de Administracion
de la entidad de la situacion del sistema y del paso de un escenario a otro. La comunicacién entre las
presidencias se realizard siempre en un periodo de tiempo inferior a 48 horas.

A los miembros del Comité de Sequia se le informard a través del secretariado del mismo de la situa-
cion del sistema en funcién de los indicadores establecidos. En caso de rebasar uno de los umbrales
por disminucién del volumen, la comunicacion se realizard en un tiempo inferior a 48 horas.

En las situaciones, que durante la evoluciéon de la sequia declarada, el volumen embalsado pasa a
ser inferior a cada uno de los umbrales establecidos, se declarard de manera inmediata el cambio de
estado de escasez. La declaracion de este cambio de escenario serd realizada por la presidencia del
Consejo de Administracién o la persona en quien delegue.

17.3. Constitucion del Comité de Sequio

Para la formalizacion del Comité de Sequia y la designacion de sus miembros es necesario elaborar,
redactar y activar el presente protocolo. Una vez activado se notificard a los miembros del Comité de
Sequia su pertenencia al mismo, que estard formado por el Presidente y Secretario, y por el Comité de
Direccion de EMPROACSA.

El Presidente del Comité serd el/la Gerente de EMPROACSA, mientras que el Secretario/a serd ejercido
por el responsable del Area de Secretaria General y RR.HH.

Una vez constituido, él mismo debe comunicar el plan a los distintos municipios que gestiona en baja y
en alta, en primer lugar, para establecer un marco de didlogo en el contexto de una sequia coyuntural
y, en segundo lugar, para facilitar las labores de comunicacioén, sensibilizacion y educacion ambiental
derivadas de los distintos escenarios de escasez hidrica.

Con cardcter general, los planes de emergencia por sequia, y por ende, el que nos ocupa, deben ser
revisados conforme se establezca en el correspondiente Reglamento de Planificacion Hidrolégica. A
este respecto, debe aplicarse lo descrito en el articulo 86 de la modificacion del Reglamento del Con-
sejo Nacional del Agua de octubre de 2018, que establece al respecto:

“3. Los planes de Emergencia deberdan tener en cuenta las reglas y medidas pre-
vistas en los Planes Especiales de Sequia y, antes de su aprobacion, deberdn ser
informados por el Organismo u Organismos de Cuenca afectados.

4. Los Planes de Emergencia deberdn actualizarse cada 6 anos. El plazo para su
presentacion ante los Organismos de Cuenca, a efectos de recabar el correspon-
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diente informe, serd de dos arios desde la actualizacion o revision del Plan Especial
de Sequias de su dmbito de aplicacion”

Una vez activado el Plan de Gestion del Riesgo por Sequia, el érgano de gestién y direcciéon que en ese
momento tenga establecido la empresa constituird el Comité de Sequia. El plazo mdximo serd de siete
dias naturales desde la activacion del plan.
El Comité de Sequia se reunird de manera ordinaria con la siguiente periodicidad:

* Estado de prealerta: Se constituird el Comité de Sequia.

» Estado de alerta: Trimestral.

* Estado de emergencia: Mensual.

Ademds de las reuniones realizadas de cardcter ordinario, el Comité de Sequia celebrard, de cardcter
extraordinario las reuniones que se precisen a peticion de la presidencia.

La secretaria se encargard de realizar la convocatoria de las reuniones, en la que se incluird el orden
del dia. Es funcion también de la secretaria del Comité de Sequia levantar acta de la reunién y su difu-

sion entre los miembros del Comité teniendo el visto bueno de presidencia.

La labor de difusion de las medidas y decisiones tomadas en el Comité serd funcion del responsable
de comunicacién corporativa de EMPROACSA.

La disolucién del Comité de Sequia se realizard por la presidencia del Consejo de Administracion y se
realizard siempre y cuando se haya declarado el fin de la situacién de escasez.

174. Funciones del Comité de Sequia

Las funciones bdsicas del Comité de Sequia son:
» Declaraciones de cambio de escenario de escasez.
* Establecimiento de la politica de gestidon d recursos externos.

» Establecimiento de las medidas restrictivas sobre los usos del agua incluidas en el Plan de
Gestion del Riesgo por Sequia.

» Solicitud de actuaciones de cardcter legal y modificaciones normativas a otras instituciones.

* Establecimiento en detalle y medidas para la disminucién de los consumos.
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*  Seguimiento de la ejecucién del plan, del funcionamiento de las medidas aplicadas y de los
costes derivados.

» Solicitud de los informes que se precisen a los distintos departamentos de EMPROACSA para
su utilizacién en la toma de decisiones.

+ Solicitud de los informes externos que se precisen.
*  Propuesta de otras medidas no contempladas en el plan.
*  Elaborar los informes de seguimiento y resultado de cada una de las acciones realizadas.

* Readlizar balances hidricos e incluir los indicadores de escasez en informes que deberdn ele-
var al Comité de la Sequia.

*  Proponer medidas de actuacion relacionadas con el uso eficiente del agua.

* Presentacién de informes sobre las campafias de comunicaciones y sensibilizacion al Comité
de la Sequia.

» Solicitar los recursos necesarios para la ejecucion de las actividades encomendadas.
» Comunicar a los agentes implicados las decisiones del Comité.

*  Planificar las campafias de divulgacion ambiental.

17.5. Implantacion de campanas divulgativas

Las campafias divulgativas institucionales son aquellas que desarrollan la administracion publica o
sus entes dependientes. En el caso de la sequia, existen diversas camparias relacionadas en todo el
territorio nacional.

Las campafias que se lleven a cabo dentro del dmbito de la sequia deberdn adecuarse al nivel de aler-
ta de la misma, es decir, a los escenarios que en cada momento se den en el municipio. Siendo mds o
menos profunda en los temas relacionados con la reduccion del consumo de agua. Las campafias di-
vulgativas deben disefiarse para un publico definido. A medida que los escenarios de sequia empeoren
el publico objetivo de estas campafias deberd ampliarse.

También encontramos campafas a nivel autonédmico, como por ejemplo, la campafia que llevo a cabo
para el ultimo periodo de sequia la Junta de Andalucia, denominada: Compromiso Andaluz por un Uso
Sostenible del Agua:

‘ )
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Agua para garantizar

Desde los municipios andaluces Las necesidades basicas

. o b0l Chudadanod

igualmente se llevaron a cabo mul- ‘ :

titud de iniciativas encaminadas a la ¢ :

sensibilizacion medioambiental y al deANEEES. “
Y = un 100%

ahorro de agua en los hogares.

En EMPROACSA se lleva a cabo,

anualmente, la campafia “1 Gota X 1 ;

Vida” que pretende sensibilizar a la :
poblacién escolar. A este respecto se
recoge la informacién dentro de la

memoria anual de la empresa pro-
vincial de 2019:

Lo calidad de vida & nuesing

Figura 33. Campana de la Junta de Andalucia.

“Dentro del programa de sensibilizacion ambiental que Aguas de Cérdoba viene
realizando se imparten talleres informativos que bajo el titulo “1 Gota X 1 Vida”
pretenden sensibilizar a la poblacion escolar, y a través de ellos a toda la ciudada-
nia, valores aparejados al consumo responsable del agua. Esta accion formativa,
que empezoé en 2012, es fruto del convenio firmado entre la Empresa Provincial de
Aguas de Coérdoba-EMPROACSA y la Asociacion de Consumidores en Accion (FA-
CUA Cordoba).

En 2019, se han celebrado 14 talleres en los que han participado 925 alumnos y
alumnas de Primaria de edades comprendidas entre los 6 y 12 afios, pertenecien-
tes a los Centros Escolares de Villanueva de Cérdoba, Bujalance, Montoro, Fuente
Obejuna, Perialosa (Fuente Palmera), Aguilar de la Frontera e Hinojosa del Duque

Esta actividad tendrd continuidad para seguir visitando otros centros escolares
pertenecientes a estos municipios del servicio CIA.”

Esta campafia es un ejemplo de la
tipologia de campafia dirigida a un
publico joven que puede ser reco-
gida como una de las acciones a
acometer en los escenarios de nor-
malidad definidos en cada uno de
los sistemas de abastecimiento que
gestiona EMPROACSA.

Figura 34. Montaje de fotografias sobre la campafa "1 Gota X 1 Vida". Fuente:
Pagina web de EMPROACSA.
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17.6. Avisos e informacion a los ayuntamientos

El 6rgano encargado de comunicar a los Ayuntamientos las acciones que sean necesarias es el Comité
de Sequia a través del responsable de comunicacion corporativa de Emproacsa. La comunicacion se
podrd realizar en coordinacién con los equipos de proteccion civil de cada uno de los municipios invo-
lucrados, asi como con los distintos entes municipales.

Los Ayuntamientos deberian canalizar la informaciéon hacia la ciudadania fundamentalmente a través
de campafias de concienciacion ciudadana que dependiendo de las determinaciones de las medidas
adoptadas en cada uno de los escenarios de escasez estas campafias tendrdn un grado de intensidad
u otro.
Los principales medios que podrdn ser utilizados:

* Medios de comunicacién convencionales (radio, television, periddicos locales, etc.).

* Emisoras de radio de las redes de proteccidn civil de los municipios.

* Lineas telefoénicas.

* Através de las redes sociales y anuncios en internet.
La informacion serd canalizada fundamentalmente a través de campafas de concienciacion ciudada-
na que dependiendo de las determinaciones de las medidas adoptadas en cada uno de los escenarios
de escasez estas campafias tendrdn un grado de intensidad u otro.
Los tipos de informaciéon que pueden llegar a ser utilizados son diversos, desde la eleccién del tipo de
canal de comunicacion: directa o indirecta; el propio canal: redes sociales, campafias escolares, infor-
macion en stands informativos a pie de calle, a través de anuncios en internet, etc.

La eleccidn de la intensidad del mensaje, deberd concordar con el grado de intensidad de la situacion.

EMPROACSA podrd colaborar con los Ayuntamientos en la elaboracion y difusion de estas campafias
a solicitud de los mismos.
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18. Actuaciones en los
escenarios de escasez
coyuntural

El objetivo de establecer estas actuaciones es crear un marco de trabajo capaz de dar respuesta a los pro-
blemas de escasez coyuntural que puedan darse durante la gestidn del sistema de abastecimiento. Para ello,
es necesario declarar un protocolo de funcionamiento orgdnico y de medidas efectivas en cada escenario.

18.1. Funcionamiento organico

Durante el periodo declarado de escasez coyuntural y una vez activado el Plan de Gestidn del Riesgo
por Sequia, se formalizard el Comité de la Sequia.

1811, Comité de Sequia de EMPROACSA

Para el manejo de estas situaciones se establecerd el Comité de Sequia, el plazo mdaximo del estable-
cimiento de este comité serd de 10 dias naturales desde que se declara el episodio de escasez coyun-
tural. Se establece que al finalizar el periodo de escasez coyuntural el comité de Sequia se disuelva 30
dias naturales después de la declaraciéon de entrada al escenario de normalidad.

El comité de sequia estard constituido, conforme al apartado 17.3 de este Plan.

A esta composicion del comité de sequia podrdn incorporarse los miembros de EMPROACSA que se
consideren necesarios.

La periodicidad de las reuniones dependerd del escenario declarado en cada momento:

Estado Periodicidad Condicionantes

Una vez haya sido declarado el escenario de normalidad

Normalidad Anual )

desde un escenario de prealerta.
Prealerta Unica-Constitucion Podrdn celebrarse reuniones de cardcter extraordinario
Alerta Trimestral Podrdn celebrarse reuniones de cardcter extraordinario
Emergencia Mensual Podrdn celebrarse reuniones de cardcter extraordinario

Tabla 61. Periodo de convocatoria y de condicionantes de reuniones del comité de sequia.
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Las funciones del Comité de Sequia son:

La declaracion del inicio y del fin del periodo de escasez coyuntural.
La declaracion de los traspasos de umbrales y por ende de los cambios de escenarios.
La aplicacion de las medidas desarrolladas en este plan de accion.

El seguimiento de las acciones tomadas, su valoracién, evaluacion y la correccion de las mis-
mas en el caso de que existieran variaciones no deseadas.

La emision de informes relacionados con las declaraciones de cambios de estados y con las
medidas tomadas en cada momento.

Se le confiere potestad al Comité de Sequia para solicitar informes a la propia organizacién
de EMPROACSA, a los entes locales de los municipios abastecidos, asi como a la Confedera-
cién Hidrogrdfica del Guadalquivir.

El Comité de Sequia serd el encargado del control del uso del agua, la realizaciéon de campafias de
comunicacion y sensibilizacion, ejecutar e informar sobre las medidas tomadas en el Comité de Sequia
o a través de los bandos municipales.

18.2. Medidas a desarrollar en el escenario de

normalidaad

18.2.1. Medidas sobre la organizacion administrativa
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Mejora de la comunicacion entre EMPROACSA y los entes locales de cada uno de los abaste-
cimientos. Para ello resultard necesario establecer protocolos de comunicacién precisos que
sean atendidos por las entidades, tanto para el desarrollo normal del servicio como para
situaciones de escasez hidrica.

Mantenimiento, revisiéon y actualizaciéon del Plan de Gestion del Riesgo por Sequia.

Preparacion de las actuaciones y medidas para la eventual entrada en la fase denominada
de prealerta.
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18.2.2. Recomendaciones a los aytos. sobre la organizacion administrativa

* Que promocionen seguros agrarios entre los agricultores situados en zonas donde existe la
posibilidad de un aprovechamiento de las aguas subterrdneas, a través de una campafia
dirigida directamente hacia el sector.

» Siprocediera, modificar las ordenanzas de los municipios para tener en cuenta los episodios
de sequia.

18.2.3. Medidas de actuacion sobre la demanda

* La creacion, programacién y ejecucion de campafias de educacion ambiental destinadas a
poner en valor el agua de grifo y que incida sobre el ahorro de los recursos hidricos.

* Desarrollo de campafias regulares de deteccidn y correcciéon de fugas en redes urbana,
prestando especial atencion a aquellos municipios y zonas con mayores consumos, tal como
se describe en los apartados del andlisis de la demanda de este trabajo.

18.2.4. Recomendaciones a los aytos. sobre la demanda

* Inventariado y eliminacion paulatina de contadores colectivos con el fin de favorecer el con-
sumo responsable del agua, ademds de ofrecer la posibilidad de intensificar el seguimiento
de los usuarios y usuarias afectados.

18.2.5.Medidas de actuacion sobre los recursos

* Elaboracién de convenios con mancomunidades de regantes de la zona, en los casos en los
que técnicamente sea posible una dacién de las aguas de éstos hacia alguno de los sistemas
gestionados por la empresa provincial.

* Redaccién y ejecucion de proyectos relacionados con nuevas captaciones y con transferen-
cias de recursos.

»  Proyectos de infraestructuras relacionados con la conexion de aquellos embalses y capta-
ciones susceptibles de poder ser conectados, aumentando la capacidad de amortiguacion
de los sistemas en periodos de escasez hidrica.

* Redaccioén y ejecucion de proyectos relacionados con nuevas captaciones, con transferen-
cias de recursos tanto internas como externas. En este caso es necesario el estudio y andlisis
de captaciones y antiguos ganats de abastecimiento de Sierra Morena hacia distintos puntos
de la geografia cordobesa.
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Andlisis de la viabilidad técnica y econdmica para llevar a cabo transferencias de recursos
entre los sistemas de Priego de Cérdoba y Cérdoba.

Potenciacion de infraestructuras hidrdulicas en desuso, tales como aljibes y albercas, man-
tiales, pozos de recogida de lluvia y canales de riego.

Solicitar ala/s administracién/es competentes, asi como colaborar e impulsar, la realizacién
de conexiones para la mejora de los sistemas de abastecimiento:

- Conexidn Puente Nuevo-Sierra Boyera.

- Pantano El Arenoso-ETAP Martin Gonzalo.

- Captaciones de aguas superficiales del rio Guadalquivir-Martin Gonzalo.

18.2.6. Medidas de cardcter técnico

18.3.

Realizacién de estudios para la conexion a la red de manantiales y acuiferos asociados a la
hidrogeologia del sistema.

Estudio de viabilidad sobre la conexién de alguno de los sistemas gestionados por EMPROAC-
SA con otros.

Inventariar, actualizar y mantener las infraestructuras relacionadas con el ciclo urbano del
agua en perfectas condiciones, adecuando las mismas a posibles escenarios de escasez
hidrica mds severos.

Medidas a desarrollar en el escenario de
orealerta

18.3.1. Medidas de actuacion sobre la gestion administrativa
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Preparacion de las actuaciones y medidas para la eventual entrada en la fase denominada
de alerta.

Comunicacion oficial a cada uno de los municipios de los sistemas de la situacion de escasez
hidrica. Esta medida debe llevarse a cabo en los casos en los que un sistema pase desde un
escenario de “normalidad” a uno de “prealerta” no aplicdndose en el caso de una mejoria en
los escenarios.

Comienzo del procedimiento para la constituciéon del comité de sequia: nombramientos de
participantes, formacién de la mesa y planificacién en conjunto de las medidas a aplicar en
cada caso.
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18.3.2. Medidas de actuacion sobre la demanda

* Desarrollo de campafa con una periodicidad minima anual para la busqueda de fugas en la
red y situaciones andémalas.

* Inicio de la informacion a los ciudadanos y ciudadanas, asi como a los usuarios y usuarias de
la aproximacién a una situacion de escasez y los riesgos asociados.

* Desarrollo de una campafia de sensibilizacién ambiental institucional en los municipios diri-
gido al publico en general y a grandes consumidores.

* Estudio y disefio de planes de ahorro para grandes consumidores y seguimiento de los mis-
mos a través del contacto directo con ellos.

18.3.3. Recomendaciones a los aytos. sobre la demanda

* Reduccién de baldeos de calles y riego en jardines de al menos el 20% en todos los munici-
pios afectados por el escenario.

18.3.4.Medidas de actuacion sobre los recursos

* Medidas para el incremento de las disponibilidades de fuentes alternativas de recursos hidri-
cos externos. Estos recursos son preferentemente, en esta fase, recursos significativos que
amortigUen y disminuyan la presién sobre los recursos hidricos habituales del sistema.

* Actuaciones encaminadas a la reutilizacion de fuentes alternativas de suministro.

18.3.5. Recomendaciones a los Aytos. sobre los recursos

* Lareutilizacién de aguas regeneradas constituyen una herramienta importante, no solo mi-
nimiza el consumo de agua de uso municipal, dedicado al riego de zonas verdes, baldeo de
calles, etc, sino también de uso recreativo e incluso con un tratamiento mds exhaustivo para
adaptarla a un uso agricola segun la legislaciéon vigente.

18.3.6. Medidas de cardcter técnico

* Aumento de la telegestion en todas las instalaciones del sistema, con la finalidad de detectar
sectores o zonas concretas en los que las pérdidas de la red sean significativas. Una vez de-
tectadas estas zonas de pérdidas debe de ejecutarse acciones de reparacion.

A través del aumento de telemando y telecontrol podrdn detectarse averias puntuales que podrdn
ser reparadas en un menor espacio de tiempo, minimizando las pérdidas en red por esta causa.

[T AU
\/;\ Aguas de Pag. 181
L) Cordoba

18. Actuaciones en los escenarios de escasez coyuntural



Revisién de los protocolos de actuacion frente a averias y fugas, en el caso de que los pro-
tocolos implantados no fueran éptimos tendrd que ser trasladado al Comité de Sequia para
confeccionar nuevos protocolos.

18.4. Medidas a desarrollar en el escenario de alerta

18.4.1. Medidas sobre la organizacion administrativa

Comunicacién a los distintas administraciones locales de los municipios gestionados por EM-
PROACSA de la entrada en el escenario de alerta, siempre y cuando esa entrada se produzca
desde el escenario de prealerta.

Revision, validacion o actualizacién de la estrategia de gestion de la sequia. Se revisard lo
establecido en el Plan a la vista de lo acaecido y la prevision de evolucion. Toda revision del
Plan deberd acordarse con el organismo de cuenca y las entidades competentes.

Realizacion de campafias publicitarias a través redes sociales, radio, television, etc. Andlisis
de la realizacion de campafas publicitarias para zonas concretas o determina- dos munici-

pios con una poblaciéon media envejecida.

Establecer mecanismos de gestion adaptable, y/o tarificacion si es oportuno, ante la reduc-
cion de ingresos por la bajada del consumo en periodos de sequia.

Suspension de la concesidon de nuevos suministros fuera del dmbito urbano.

18.4.2. Medidas de actuacion sobre la demanda
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Medidas para la reduccion de consumos municipales. Las medidas en esta fase, que pueden
desembocar en la regulacion a la entrada de los depdsitos, serdn necesariamente derivadas
de las instrucciones recibidas por la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.

Elaboracion, redacciéon y ejecucion de planes de ahorro personalizados para grandes consu-
midores urbanos, la medida puede ser realizada tanto por personal de EMPROACSA, como
por técnicos de los ayuntamientos abastecidos, como a través de asistencia técnica de per-
sonal externo, este tipo de medidas puede implantarse mediante el sistema de cobro por
ahorro, es decir, el consumidor podrd pagar a través el ahorro en su factura del agua.

I/\ Aguas de

L)) Cordoba

18. Actuaciones en los escenarios de escasez coyuntural



18.4.3. Recomendaciones a los aytos. sobre la demanda

*  Que prohiban el uso de agua potable para el llenado de piscinas y baldeos.

* Reduccién de riegos y baldeos por parte de los entes locales con agua no potable de al
menos el 75 %.

*  Emision de bandos municipales indicando a la poblacién las restricciones adoptadas para
adaptarse al escenario de ahorro sobre el consumo.

* Actuaciones para la reutilizacion de fuentes alternativas de suministro: la reutilizacion de
aguas regeneradas constituyen una herramienta importante, no solo minimiza el consumo
de agua de uso municipal, dedicado al riego de zonas verdes, baldeo de calles, etc.

18.4.4. Medidas de actuacion sobre los recursos

* Puesta en marcha de mecanismos de disposicién de recursos alternativos: extraccion de
acuiferos, otros reservorios e incluso de transferencias desde otros sistemas. En funciéon de
lo desarrollado en los estudios y andlisis realizados en el escenario de normalidad.

* Aumento del control de la calidad de las aguas tratadas en las ETAP de EMPROACSA, asi
como de la vigilancia de los niveles de los depdsitos gestionados por la entidad.

18.45. Medidas de cardcter técnico

* Revisiéon de los protocolos de autocontrol de todos los abastecimientos urbanos gestionados
por EMPROACSA.

* Seguimiento de las medidas realizadas en esta fase, este seguimiento serd llevado a cabo
por personal técnico de la empresa provincial o a través de asistencia técnica, y se realizard
un informe mensual que serd trasladado al Comité de Sequia para su valoracion.

* Establecimiento de los rangos de prioridad de abastecimientos en periodos de sequia por
sectores econdmicos, debiendo primar aquellos sectores productivos con mayor carga de
empleados o econdmica. Para la toma de decisiones en este aspecto, es necesaria la actua-
cién del Comité de Sequia y que el mismo traslade las propuestas a cada uno de los Ayun-
tamientos afectados.
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18.5. Medidas asociadas al escenario de
emergencia

18.5.1. Medidas sobre la organizacion administrativa

* Declaracion institucional y publica de la situacion de emergencia de escasez coyuntural que
sufre el sistema.

»  Comunicacién a las administraciones locales de los municipios gestionados por EMPROACSA
de la entrada en el escenario de emergencia.

*  Suspension de la concesidn de nuevos suministros fuera del dmbito urbano.

18.5.2. Medidas de actuacion sobre la demanda

* Realizacién de una campafia general y exhaustiva de concienciacion del uso responsable del
agua a la ciudadania en general.

» Medidas para la reduccion de consumos municipales. Las medidas en esta fase, que pueden
desembocar en la regulacion a la entrada de estos depdsitos, serdn necesariamente deriva-
das de las instrucciones recibidas de la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir.

« El Comité de Sequia podrd estudiar y/o proponer la modificacion de la tarifas supramuni-
cipales con el objetivo de penalizar los consumos excesivos y fomentar el ahorro de agua.

18.5.3. Recomendaciones a los aytos. sobre la demanda

*  Emisién de bandos municipales indicando a la poblacion las restricciones adoptadas para
adaptarse al escenario de ahorro sobre el consumo: Podria llegar a limitacién temporal del
suministro domiciliario, la misma se realizard entre las 23:00 y las 7:00 horas, durante cinco dias
en semana, no interrumpiéndose el suministro las noches de los viernes y sdbados, pudiendo
llegar con este sistema a un corte de suministro general de hasta 40 horas a la semana. Esta
limitacion puede verse ampliada a todos los dias de la semana a un total de 70 horas.

* Prohibicion general de llenado de piscinas, riegos, uso de fuentes ornamentales y baldeos
tanto para la poblaciéon en general, industrias y comercios, entes municipales y la propia
EMPROACSA.
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18.54. Medidas de actuacion sobre los recursos

PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

* Activar convenios de dacién de agua con mancomunidades de regantes y con otros siste-
mas de Coérdoba: Priego de Cérdoba y Cérdoba especialmente. Para realizar esta accion es

necesario los estudios técnicos proyectados en el escenario de normalidad.

* Aumento de recursos de baja calidad a través de transferencias menores: reservorios de

menor envergadura si existieran, piscinas, captaciones de poca entidad, etc.

»  Evaluacion y andlisis de las captaciones de emergencia registradas para comprobar la via-
bilidad de su puesta en marcha:

Captacién Término municipal Coordenada X Coordenada Y
Sondeo Villanueva del Duque 324679 4250764
Sondeo Montilla 363940 4158533
Sondeo Fuente Obejuna 290353 423591
Sondeo Fuente Obejuna 290375 4236024
Sondeo Almodévar del Rio 323428 4186934
Sondeo Almoddvar del Rio 322987 4187609
Sondeo Almoddvar del Rio 321939 4187194
Sondeo Benameji 362428 4212879
Embalse Sacedilla Fuencaliente 374793 4251601
Embalse Buenas Hierbas Cardefia 388095 4236212
Embalse Tejoneras Cardefia 377001 4246907
Sondeo Azuel 383940 4242539
Manantial Hortichuela Dofia Mencia 379662 4155981
Fuente-Pilén Dofia Mencia 379879 4157585
Sondeo Fuente Obejuna 290974 4235158
Sondeo Villa del Rio 383940 4242539
Guadiato Espiel 321217 4225823
Guadalquivir Montoro 379779 4209501
Tabla 62. Listado de captaciones registradas en EMPROACSA para el escenario de Emergencias.
6 e
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*  Preparacion de los recursos dotados en los distintos planes de autocontrol y gestion de los
abastecimientos, tales como la utilizacién de camiones cisterna para asegurar el abaste- ci-
miento domiciliario en caso necesario.

* Puesta en marcha de la conexion entre los municipios de Cafiete de Las Torres, Bujalance y
Valenzuela con el sistema jienense Quiebrajano-Viboras.

18.5.5. Medidas de cardcter técnico

* Seguimiento de las medidas realizadas en esta fase, este seguimiento serd llevado a cabo
por personal técnico de la empresa provincial o a través de asistencia técnica, y se realizard
un informe mensual que serd trasladado al Comité de Sequia para su valoracion.

* Activacion de todas las medidas de emergencia de los protocolos de autoproteccion de los
sistemas de abastecimiento gestionados por EMPROACSA.

* Aplicacién de protocolos de deteccion de fugas y averias mds restrictivos fijando una perio-
dicidad inferior a la realizada en el escenario de alerta.



Anexo |. Glosario

Ao hidroldgico: Periodo comprendido entre el 1 de octubre de un afio y el 30 de septiembre del afio
siguiente.

Area homogénea de demanda: Ambito de suministro con unas pautas dotacionales de demanda simi-
lares para cada unidad tipo de consumo.

Clima inhibidor: Condiciones climdticas de afeccion al consumo de agua que producirian los valores
dotacionales mds bajos, de la consideracion de todos los episodios climdaticos registrados y disponibles
en el dmbito de consumo. Las condiciones climdticas de cada mes se establecen a partir de la combina-
cion del valor medio mensual de las temperaturas mdximas diarias y el numero de dias de lluvia del mes
(entendiendo por dias de lluvia los que tengan precipitacion superior a un milimetro).

Clima medio: Condiciones climdticas de afeccion al consumo de agua que producirian los valores me-
dios dotacionales, de la consideracion de todos los episodios climaticos registrados y disponibles en el
dmbito de consumo. Las condiciones climdticas de cada mes se establecen a partir de la combinacion
del valor medio mensual de las temperaturas maximas diarias y el numero de dias de lluvia del mes
(entendiendo por dias de lluvia los que tengan precipitacion superior a un milimetro).

Clima potenciador: Condiciones climaticas de afeccion al consumo de agua que producirian los valores
dotacionales mds elevados, de la consideracion de todos los episodios climdticos registrados y dispo-
nibles en el dmbito de consumo. Las condiciones climdticas de cada mes se establecen a partir de la
combinacion del valor medio mensual de las temperaturas mdximas diarias y el numero de dias de lluvia
del mes (entendiendo por dias de lluvia los que tengan precipitacion superior a un milimetro).

Disponibilidad de recursos: Conjunto de regimenes hidricos superficiales y subterrdneos susceptibles
de ser utilizados por un sistema de abastecimiento dentro de las limitaciones vinculadas a las dimen-
siones y capacidad de utilizacion de las infraestructuras, a los derechos concesionales, a la utilizacion
compartida con otros usos, en su caso, y a la distribucion de demandas y condicionantes que se deban
atender.

Emergencia Fase 3: Situacion del sistema de abastecimiento en que seria necesario imponer medidas
de racionamiento de la demanda. Situacion mds rigurosa de las contempladas en los escenarios de
riesgo de insuficiencia de recursos, con probabilidad bajisima de ocurrencia, y que se corresponderia
con una situacion de sequia hidrologica extrema. También se suele denominar Escasez de Emergencia
0 Sequia Extrema

Emergencia Fase 2: Situacion del sistema de abastecimiento en que seria necesario imponer medidas
restrictivas a la demanda. Situacion rigurosa entre las contempladas en los escenarios de riesgo de in-
suficiencia de recursos, que soélo se presentaria en caso de sequia hidrologica grave. También se suele
denominar Escasez Grave o Sequia Grave.
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Emergencia Fase 1: Situacion del sistema de abastecimiento en que seria necesario reducir de forma
moderada la demanda. Situacion mas leve de las contempladas en los escenarios de riesgo de insufi-
ciencia de recursos, y que se corresponderia con los registros hidroldgicos de menor probabilidad de
ocurrencia. También se suele denominar Escasez Severa o Sequia Severa

Escasez: Situacion de un sistema de suministro, a la que se puede haber llegado por diversas causas,
en la que serfa necesario imponer algun tipo de medida con afecciéon social. En este documento esta
situacion es asimilable a la denominada sequia operacional.

Escenario de riesgo de Emergencia por sequia: Conjunto de situaciones y circunstancias en las que
hay una cierta probabilidad de insuficiencia de disponibilidades para atender la totalidad de las de-
mandas en cada una de las zonas de consumo en el corto plazo y es necesario recurrir a acciones de
precaucion que requieran reducciones de la demanda de agua con las consiguientes afecciones a los
usuarios. También se puede denominar Escenario de riesgo de Escasez

Evolucién dotacional natural: Variacion de las dotaciones de cada tipo de uso independientemente de
las actuaciones especificas de gestion de la demanda en el dmbito de suministro.

Evolucién dotacional subyacente: Variacion de las dotaciones de cada tipo de uso independiente-
mente de las incrementos o decrementos atribuibles a factores climdaticos diferentes del normal o a la
implantacion de medidas coyunturales incidentes en el consumo.

Garantia de suministro: Probabilidad de que en un afo hidrolégico se satisfaga la totalidad de los me-
ses los volumenes totales demandados desde cada una de las zonas de consumo y de acuerdo a unos
criterios establecidos de prevencion y gestion de riesgo de escasez o sequia.

Gestién de la demanda: Acciones inducidas para conseguir una disminucion de los volumenes o los
caudales solicitados a un sistema de suministro.

Gestién coyuntural de la demanda: Acciones de gestion de la demanda que sélo pretenden superar un
determinado escenario de insuficiencia del sistema.

Gestién permanente de la demanda: Acciones de gestion de la demanda que se mantienen a lo largo
del tiempo, independientemente de las disponibilidades y almacenamientos del sistema de suministro.

Necesidades bdsicas: Volumen a asegurar en condiciones de Emergencia Fase 3 o Sequia o Escasez
Extrema. Se obtiene de asignar a todas las unidades de consumo unas dotaciones minimas a cada tipo
de uso.

Nivel de riesgo de Emergencia por sequia: Volumen total de almacenamiento en los embalses superfi-
ciales del sistema que determina, al inicio de cada mes, el comienzo de un escenario de riesgo de sequia
operacional. También se puede denominar Nivel de riesgo de escasez.

Pérdidas aparentes: Volumenes de agua no contabilizados debido a todos los tipos de imprecisiones
en los aparatos de medida, los consumos incontrolados, las posibles conexiones fraudulentas y usos de
operacion y procesos en redes de distribucion.
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Pérdidas reales: Volumen de agua perdida fisicamente de forma incontrolada en las conducciones o
depodsitos debido a fisuras, roturas o reboses. Incluye las pérdidas en las redes de distribucion, excluyen-
do las conducciones privadas.

Propiedades: Cada una de las unidades independientes de consumo catalogadas como actividad co-
mercial, industrial, domiciliaria o de otros usos, con contrato directo con el Canal de Isabel Il o como parte
de un contrato general de un edificio o comunidad.

Recursos complementarios: Son aquellos cuya incorporacion al sistema de suministro requiere de unos
costes de operacion notablemente superiores a los ordinarios.

Recursos reciclados: Son los volumenes procedentes de un uso previo, dentro del dmbito de suministro
del sistema de abastecimiento, con los tratamientos adecuados al fin que se destinen y empleados para
satisfacer demandas dentro del propio dmbito, que se satisfarian en condiciones tradicionales mediante
las infraestructuras de suministro de agua potable. Incluye agua residual regenerada y aguas grises
pero no incluye agua de lluvia captada en las propiedades particulares ni la captada en sistemas gene-
rales y regenerada.

Recursos de utilizacién extraordinaria o de emergencia: Son los volumenes previstos de incorpora-
cion factible en situaciones de sequia extrema para complementar las disponibilidades normales

Reglas de operacién: Conjunto de pautas de cardcter general de operacion de las fuentes de recursos
de un sistema de abastecimiento y de sus demandas y condicionantes ambientales.

Reservas estratégicas: Volumenes de recursos, Cuyo uso estard restringido para la resolucion de esce-
narios de riesgo de escasez o para la prevencion de incurrir en el corto plazo en dichos escenarios. En el
caso del sistema del Canal de Isabel Il las reservas estratégicas coinciden con los volumenes extraibles
del Acuifero Terciario Detritico. Los niveles de utilizacion de las reservas estratégicas se identifican como
niveles de inicio de Fase C.

Sequia: Término de acepcion poco precisa, no empleado con cardcter general en este Manual. En los
casos en que se cita por homogeneidad terminoldgica con las voces de uso mds frecuente o por estar
recogidas en normativa debe entenderse como alguno de los escenarios de escasez o insuficiencia de
recursos. En general se suele denominar sequia a un periodo con un régimen de precipitaciones, cau-
dales fluyentes por los cauces o volumenes de aportacion inferiores a los normales en un grado tal que
producen un cambio transitorio en las pautas de gestion del sistema hidrico afectado.

Sequia agroldgica: Aquella que corresponde a un régimen de precipitaciones inferiores a las necesida-
des vegetativas de las plantas y cultivos del ambito considerado.

Sequia extrema: En el contexto de los sistemas de abastecimiento se utiliza este término como simplifi-
cacion de Sequia hidrolégica extrema. Periodo con aportaciones anuales (hidrolégicas) muy bajas, infe-
riores a los de sequia grave. Se cuantificardn preferiblemente como referencia a la sucesion de periodos
extremos registrados.
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Sequia grave: En el contexto de los sistemas de abastecimiento se utiliza este término como simplifi-
cacion de Sequia hidrologica grave. Periodo con aportaciones anuales (hidroldgicas) inferiores a cual-
quiera de los registros histéricos de la duracion considerada. Se cuantificardn preferiblemente como
referencia a la sucesion de periodos extremos registrados.

Sequia hidrolégica: La secuencia meteoroldgica que ocasiona regimenes de caudales, en los puntos de
la trama hidrologica (cauces y acuiferos) inferiores a la normalidad

Sequia meteorolégica: Periodo prolongado de precipitaciones inferiores alo normal. Corresponde a va-
lores de precipitacion en un intervalo temporal determinado (generalmente anual) con una probabilidad
determinada de ocurrencia.

Sequia operacional: Situacion de un sistema de suministro en la que se establecen medidas con alguna
incidencia, afeccidon o coste a los usuarios del servicio prestado por el sistema. Esta definicion es inde-
pendiente de las causas que determinan las circunstancias desencadenantes del inicio de la misma.

Sequia severa: £n el contexto de los sistemas de abastecimiento se utiliza este término como simplifi-
cacion de Sequia hidroldgica severa. Periodo con aportaciones anuales (hidroldgicas) bajas pero dentro
del contexto registrado histéricamente,

Sistema de abastecimiento: Conjunto de infraestructuras que hacen posible la satisfaccion de las de-
mandas de agua de una zona o conjunto de zonas de consumo.

Zona de consumo: Cada uno de los ambitos de suministro en que se subdivide un sistema de abasteci-
miento, en los que generalmente se conoce la cuantia de los volumenes mensuales consumidos.
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